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1. Bevezetés

A Pannunion Csomagoldéanyag ZRt.

A Pannunion Csomagoléanyag ZRt. a Pannonplast (Uzletcsoport tagja,
tevékenységi terlilete élelmiszer és épitbipari féliagyartas, csomagoléeszkdzok
gyartdsa mélyhuzasi eljarassal, valamint csomagoléeszkdzék nyomtatasa. A
tarsasag székhelye az osztrak — magyar hatar mentén fekvd Szombathely
(Puskas T. u. 6.) tovabba raktarral és értékesitési kézponttal rendelkezik
Budapesten. (X. Szallas u. 16-18.)

A Pannunion ZRt. bemutatasa

1968 januarjdban a PANNONPLAST jogelédje, a budapesti székhelyi
Hungaria Mulanyagfeldolgoz6 Vallalat alapitotta a szombathelyi Gzemet. A
vakuumformazott és mélyhuzott termékek, valamint a kemény PVC féliak
gyartasa kezdettél fogva hozzatartozott a gyar profijadhoz és olyan
hagyomanyos termékcsoportjat alkotjak, amely a megalakulast6él napjainkig
jellemzi az Gzemet.

1991-ben a Pannonplast Mdanyagfeldolgozé Vallalat részvénytarsasagga
alakult és megkezdte gyaregységeinek - hazai és kilféldi szakmai partnerek
bevonasaval - 6nall6 gazdasagi tarsasagokka alakitasat. Ez a folyamat
Szombathelyen 1992-re fejez6dbtt be, mikor egy osztrak szakmai befektetd, a
Greiner Holding AG. és a PANNONPLAST Rt 50-50%-0s tulajdoni
részesedéssel, 400 millié6 Ft-os alaptékével 1992. augusztus 1-én létrehozta a
Greiner-PANNONPLAST Csomagoléeszkdz Kift-t.

1996 december 31-re a tébbszéri t6keemelés hatasara az alapitétéke
1.454 milli Ft-ra emelkedett.

1997. elején a Greiner und S6hne GmbH. eladta a tarsasagban meglévé
50%-0s tulajdonrészét, amib8l 20%-ot a magyar tulajdonos Pannonplast Rt.,
30%-ot pedig a svajci érdekeltségli Toumpane Ltd. vasarolt meg. Ezzel egy
idében az 0] tulajdonosok a tarsasdg nevének megvaltoztatasardl is ddntottek,
igy 1997. aprilis 18-tél a tarsasag uj neve PANNUNION Csomagoldéanyag Kift.
lett, valamint egy Ujabb jelentdés tékeemelést hajtottak végre, 2.020 millié Ft-ra



névelve az alaptékét. A t6keemelés része volt a Centroplast Kit.
tulajdonjoganak Pannunion Kft-re térténé atruhazasa.
A Pannunion Csomagoldéanyag Kft. tulajdonosi részesedését 2002. julius

26-an megvasarolta a Pannonplast Rt. igy 100 %-os tulajdonos lett.
Alaptevékenységunk az atalakulast kdvetéen is megmaradt:

e PVC, polipropilén, polisztirol foliak gyartasa és értékesitése;

e Polipropilén, PVC foliak mélynyomtatasa;

e PVC, polipropilén, polisztirol féliak feldolgozasa muianyag
csomagoloeszkdzokke, ezek szinnyomasa és értékesitése;

e PVC folidbdl készllt  cs6-szigetelésvédd  féliak  gyartasa,
konfekcionaldsa és értékesitése.

A tarsasag 26.000 m® alapteriileti Gzemében jelenleg 340 fét
foglalkoztatnak és a 2007. év arbevétel megkodzeliti a 8,0 milliard Ft-ot. A
tarsasag PVC, PP, PS keményfolia-gyartasa meghaladja az évi 18.000 tonnat,
a formazott manyag csomagoldeszkdzdké pedig a 4.100 tonnat.

A Pannunion Csomagoldéanyag Kift. integralt irdnyitasi rendszert mikddtet,
amely megfelel mind az ISO 9001:2000, mind az ISO 14001:2004, tovabba a
HACCP rendszerek kbvetelményeinek. Ezen felll 2005-t61 bevezetésre kerllt a
TPM rendszer is. A tarsasag féliatermékeivel a magyar piac igényeinek jelentés
hanyadat elégiti ki. Kemény PVC-foliait sikerrel értékesiti Eurdpa piacain. A
kemény PVC alapu cséhéjszigetel6 féliak eurdpai piacabdl mintegy 30%-kal
részesedik. Kemény PP-félia termékeit a szomszédos orszagokba, valamint
Svajcba exportalja. A magyar élelmiszeripar merevfall csomagoldéeszkdz-
igényeinek kielégitésébdl, formazott termékeivel ca. 40%-kal részesedik. Szallit
az osztrak, német, cseh, szlovak, horvat, szerb és orosz tej-, margarin- és
catering iparok részére. A tarsasag stratégiai célja, hogy Kozép-Kelet Eurépa
meghatarozé termelbegysége legyen a formazott és szinnyomott merevfall
élelmiszeripari csomagoléeszkdzok eléallitadsa terén. Felkészllt a nemzeti és
multinacionalis élelmiszergyartd vallalatok tovabbi igényeinek magas szinti
kielégitésére, és a fejlesztési munkakban valé kdzds részvételre. A stratégiai
célok megvalodsitasandl a tarsasag épit értékeire, korszerisiti belsé folyamatait,
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€s hatékonyan reagal a gyorsan valtozé gazdasagi kdérnyezet Ujabb és Ujabb
kihivasaira.

Jelen és jovo

A Pannonplast Nyrt. A Pannunion Csoport 100 %-os tulajdonosa
hatarozata értelmében 2007.10.05-vel a PANNUNION Csomagoléanyag
Korlatolt Felelésségl Tarsasag (Kft.) Zartkéri Mikédé Részvénytarsasagga
(Zrt.) alakult at.

A Pannunion béviti vallalati és termékportfoliojat, miutan a Pannonplasttdl
tékeemelést kdvetéen megvasarolja a debreceni mikddési Pannon- Effekt Kit.
100 %- os Uzletrészét. A létrejévéd vallalatcsoport (Pannunion, Almand, Pannon-
Effet, Unical, IAP, Unionplast) arbevétele 2008. évben varhatéan meghaladja a
12.5 milliard Ft- ot, mig a konszolidalt EBITDA-ja az 1.6 milliard Ft-ot.

Megoldandé feladat

A nbvekvd vallalat igényeinek megfeleld raktarkapacitds, a meglévd
raktarak ellenére, mar nem all rendelkezésére, ezért a cégvezetés, a csatolt
alaprajzon is lathatd, Uj beruhazas mellett dontétt. A meglévé raktarépiletek
mellett tehat, igény merllt fel egy U}, minden eddiginél hatékonyabb,
gazdasagosabb tarolast megvalosito raktarépilet épitésére. A konkrét feladatot
a raktarépulet, lehet6 legjobb teriilet- és térfogat kihasznalast megvalésitd,
allvanyrendszerrel valé6 ellatasa jelenti.

Az Uj raktarépulet az alapanyagok tarolasat hivatott ellatni. Az alapanyagok
alapvetéen harom, j6l elhatarolhaté csoportot képeznek. Mindegyikik fabdl
készult rakoddlapon érkezik, am a rakoddlapok mérete 800x1200 mm ill.
1100x1300 mm is lehet. Tdmeglk pedig kb. 900 és 1500 kg kdzbtt valtozik.
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2. Darabarukat tarolo raktari rendszerek

2.1. Darabarukat tarolo raktari rendszerek fébb
csoportjai

A raktar a termelési és elosztasi folyamat fontos alloméasa, késébbi
idSpontban torténd felhasznalasig, tovabbszallitasig. Arukészletek atvételére,
veszteségmentes  taroldsara és  kezelésére alkalmas létesitmény.
Feladatuknak,  kialakitdsuknak,  szerepiknek  megfeleléen  tébbféle

szempontrendszer szerint térténhet csoportositasuk.

A tovabbiakban a raktarak egyik lehetséges csoportositasaval ismerkedjlink
meg. Igyekszem a csoportositast oly médon végezni, hogy a dolgozatomnak
cimet ad6 Pannunion Csomagoléanyag Zrt. alapanyag raktara, pontos helyet
foglaljon el a raktari rendszerek széles halmazaban, ezaltal is kézelebb jutva
annak szerepéhez és az Uzemen bellli és kivlli termelési lancban elfoglalt
helyéhez. Mindez azért fontos, mert a kés6bbiekben, ennek megfeleléen, ezen
szempontok figyelembevételével térténik majd a konkrét raktéri allvanyrendszer

kivalasztasa.
2.1.1. Uzemeltet6 intézmény szerint

e Mez6gazdasagi raktar
e |pari raktar

e Kereskedelmi raktar

o Kodzlekedési raktar

2.1.2. Termelési lancban elfoglalt pozicié szerint
e Alapanyag /nyersanyag/ raktar
e Fél-készaru raktar
e Készaru raktar
e Segédanyag raktar
e Uzemanyag raktar
e Szerszam- vagy készllékraktar
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2.1.3. Kialakitas szerint

e Egyszintes raktéar
e Emeletes raktar
e Magasraktar

e Onhordé raktar

2.1.4. Tarolasi egységek jellege szerint

Tarolasi egység szerint, az egyes raktartipusokban, tarolhatunk egyedi
arukat vagy egység rakomanyokat. Az egyedi aruk, pl. kabeldobok, butorok
tarolasara, megfeleld raktar kialakitdsa nehézkesebb feladatnak mindsul, mivel
nem minden esetben rendelkeznek az ide sorolhaté termékek szabvany

méretetekkel, ill. befoglalé méreteik is széles skalan mozoghatnak.

Egységrakomanyokat taroldé raktarak tovabb oszthatdéak aszerint, hogy a
bennik tarolt arucikkek, egységrakomanyok kézzel vagy emelévillaval /géppel/
kezelhetbek. A arucikkek kézi kezelhetésége altaldban 50 kg-ig engedélyezett,

amig a géppel kezelheté egységrakomanyok tdmege akar 1500 kg is lehet.

2.1.5. Tarolt aruk osszetétele szerint

A tarolt aruk Osszetétele nagymértékben meghatarozza egy raktari
rendszer mikdédését. Gondoljunk csak arra, hogy mennyivel 6sszetettebbek
egy olyan raktar mikodési folyamatai, amely esetében a tarolt cikkelemek
/szortiment/ szama nagy, ugyanakkor az egyes aruféleségek szama viszonylag
kicsi, mint egy olyané, amely esetében ez az arany pontosan forditottan alakul,
mindekdzben a tarolt pl. egységrakomanyok Osszes szama megkdzelitben

azonos. Ezen megfontolas alapjan kétféle raktartipust kiildnbdztetiink meg.
o Polistrukturaju:

Az 0n. szortiment nagy, mig az egy cikkelembdl tarolandd egységek
atlagos szama Kicsi.
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o Monostrukturaju:

A tarolt cikkelemek 0&sszes szama viszonylag kevés, mig az egy
cikkelembdl tarolandé egységek atlagos szama viszonylag nagy.

2.1.6. Raktari munkafolyamatok szempontjabol

A raktar munkafolyamatainak szempontjabdl ismét két markansan eltérd
tipus kilénbdztethetd meg.

o Teljes egységrakomanyokat tarolo raktar

Azaz a tarolasi egység azonos a kiszallitasi egységgel. Tipikus példa erre a
rakodolapos tarolas esetében az a raktar, ahol a rakoddlapon beérkezett
egységrakomany, azonos formaban, szintén ugyanazon a rakodélapon hagyja

el a raktart.
o Komissidzo raktar

Azaz a tarolasi egység nem egyezik meg a kiszallitasi egységgel.
Példaként emlithetd az olyan tipusu raktar, ahol a rakoddlapon beérkezett
egységrakomanyokat megbontjak és a bontott egységrakomanyokbdl
valamilyen rendezdé elv szerint, pl. a vevd kivansaganak megfeleléen, ujabb
rakodélapos egységrakomanyokat allitanak elé.

A komissi6zas jelentds mértékben élémunka és kéltségigényes
munkafolyamat, ezért ennek hatékonnya tétele kulcsszerepet jatszik egy raktar
kapacitasanak kihasznalasaban.

Nem véletlen, az un. raktararuhazak elterjedése, hiszen ezek esetében a
komissidzast teljes mértékben a vevd végzi, sajat elképzelésének megfeleléen.

2.1.7. Raktar kialakitas szempontjabél

e Szabadtéri tarolas

e Zartraktar
» Hagyomanyos raktar
» Magasraktar
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2.2. Darabaru raktarak teriiletének felosztasa

A darabaru raktarak terlletének felosztasat az alkalmazott tarolasi
technologia szabja meg. Az arufogad6 és arukiadd tér, valamint a tarold tér
egymashoz viszonyitott helyzete alapjan

e Fejelrendezési
e Atmend elrendezésii

e Vegyes elrendezésii

raktarakat kalénbdztethetlink meg. A tovabbiakban réviden bemutatom az

egyes raktarterliletek szerepét és jelentéségét.

2.2.1. Aruel6készité tér

Az aruelbkészité téren térténik meg a tarolt vagy tarolanddé aru, ki- vagy
beszallitasra t6rténd felkészitése, ill. ha szllkséges, ez a terllet biztosit helyet a

tarold téren kivili komissidozasnak.

2.2.2. Kiszolgalé tér

2.2.2.1.  Arufogadé tér

Az arufogado téren térténik meg a beszallitott aru fizikai és virtudlis atvétele
a szallitétél. Ennek keretében a raktart Gzemelteté személyzet meggy6z6dik az
aru mennyiségi és mindéségi megfeleléségérél, gondoskodik annak leltarba
vételérél és tarolétérre mozgatasarél. A Kkorszer(ibb raktarakban, ezen
munkafolyamatok nem igényelnek emberi jelenlétet.

2.2.2.2. Arukiadé (expedialo) tér

Az arukiado téren toérténik meg a kiszallitando aru fizikai és virtualis atvétele
a szallité részérél a raktartol. Ennek keretében a szallitd személyzet
meggy6z6dik az aru mennyiségi €s minéségi megfeleléségérdl. A raktart
Uzemelteté személyzet pedig gondoskodik a kiszallitand6 aru leltarbdl térténd

torléserél és a szallitdjarmire valdé mozgatdsarol.
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2.3.3. Tarolotér

A tarolétéren térténik tulajdonképpen a konkrét tarolas. A raktar
kialakitasatdl ill. tarolandd egységrakomanyok méretétdl, egyéb tulajdonsagatol
fliggben a tarolas tdbbféleképpen térténhet. A legelterjedtebb az un. allvanyos
tarolas, hiszen ezzel a megoldassal érheté el a maximalis tertlet ill. térfogat
kihasznalas egy adott raktar esetében. Az egyes allvanytipusok azonban
jelentds kulénbbzéséget mutatnak a tarolasi technika vonatkozasaban, ezért

nem art egy rovid attekintést tenniink, a konkrét tervezés elétt.
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3. Raktari taroléallvanyok csoportositasa

A raktari tarol6 allvanyok csoportositasa tdbbféle szempontrendszer szerint
térténhet. A kdvetkez6ben, az altalam k&zoélt csoportositasban, igyekszem
elétérbe helyezni a Pannunion Csomagoldéanyag Kft. alapanyagraktaranak

esetében szoba j6hetd tipusokat.

3.1. Anyaguk szerint

eFa
eFém: festett ill. fémbevonatl idomacél és acéllemez vagy
savallé (rozsdamentes) idomacél és acéllemez

e\asbeton

3.2. Szerkezeti elemeik kapcsolodasi modja szerint

Az acél allvanyok lehetnek hegesztett-, csavar-, kapcsolhaté kétésiek. A
hegesztett €s csavarkétést allvanyok kitinnek nagyfoku stabilitasukkal, de a
kapcsolhaté allvanyokhoz képest rugalmatlanok, tehat nehezen vagy egyaltalan
nem keépesek koévetni a tarolandd aru, tarolas szempontjabdl relevans,

tulajdonsagainak valtozasat.

3.3. Az éplletszerkezet és az allvany kapcsolata szerint

*Nem roégzitett allvanyok:
Az éplletszerkezethez rogzités nélkil a raktartérben

kiépitett padozaton barhol felallithaték

e Rogzitett allvanyok:
Az éplletszerkezethez az allvdny terhelésének

megfeleléen vannak rogzitve

e Onhord¢ allvanyrendszer:

Az allvanyok az éplletszerkezet teherhord6 elemei is

egyben
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3.4. Soros allvanyos tarolas
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1. abra: Soros allvanyos tarolas

A legelterjedtebb tarolasi forma, mert viszonylag alacsony kéltségl, nagy az
aruk hozzaférhet6sége és szelektivitasa. El6nydsen alkalmazhatéak viszonylag
kis mennyiség, nagy szortiment esetén, ahol barmikor szikség lehet barmelyik
arucikkre. Szimpla és iker allvanysorok, kiszolgal6é folyosok alkotjak a soros
allvanyrendszert. Ha szikséges barmely tarolasi pozicid, komissiéz6 helynek is
tekinthet6. A soros Aallvanyos tarolas alkalmazasa esetén 35-50% tarolasi
térfogat kihasznalas, megfelel6 gépesitetiséggel nagy forgasi sebesség érhetd
el. A tarold helyek kialakitasa szerint az aldbbi csoportokat kildnbdztetem meg

a soros allvanyok kozott.

3.4.1. Polcos allvanyok

CUUCUOCOUe 1 ;) EUDTTET
L D L L L L Lo oo oo oo

2. abra: Sillyesztett 3. abra: Racsos polcok 4. abra: Acélpanel polc
faforgacslap polc
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A tarol6 szint pozdorja lappal, merevitett bordazott acéllemezekkel, réselt
vagy egybefliggd acélracs elemekkel, acéllemez polc vagy panel elemekkel
vagy hegesztett és fellletkezelt acélraccsal boritott. Normal hossztartéval
szerelésnél a boritas a tartéra rogzitett, lépcsés hossztarté esetén a boritas a
horonyba kerUl. A szerkezetbdl tObb tarold szintl raktarrendszer is épitheté.

3.4.2. Rekeszes allvanyok

A soros elrende-
zésl acélvazas tarolok ;“Ziffpﬁ"s”éﬁﬁb@“““"
kiemelés ellen biztosi- F
tott hossztart6i veszik
fel az aru témegébdl
eredd terhel6 erdket,
és azokat a kapcsolé-
fejen keresztll adjak at

az allvanykeretekre. A

csavarkétésli és kap-
csolhato  allvanyrend- 5. abra: Soros, rekeszes allvany

szerek kereteinek

fuggbleges iranyban 50-100 mm-ként ismétlédé perforacidi, a gerendak kénnyd
athelyezhet6séget teszik lehetévé. A sirl tartokiosztas foloslegessé teszi a

hossziranyl mereviték beépitését.

3.4.3. Karos allvanyok

A karos allvany ideélis
megoldas a  koénnyl  vagy
k6zepesen nehéz, hosszU aruk
raktarozasatél (kisebb, kompakt,
egyszeri vagy ikersoros
allvanyok) a nehéz idomvasak és
tablasaruk praktikus tarolasaig
(magasepitést nagy teherbirdsu

6. abra: Karos allvany
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karos allvanyok). A karok végeit biztonsagtechnikai szempontbdl Uun.
legurulasgatldkkal kell ellatni, kerek palastu aru /pl. csévek/ tarolasa esetén.

3.5. Be- ill. atjarhaté allvanyos tarolas

Egységrakomanyok tombszeri tarolasat lehetévé tev6é allvanyok,
amelyekben a kiszolgalé Utra meréleges tarold folyosékban, a targoncavillara
keresztben felhelyezett egységrakomanyokbdl egymas mdgé és folé tébb
rakomany helyezheté el. Az egységrakomanyok sem fliggéleges, sem
vizszintes iranyban nem terhelik egymast. Egy adott pillanatban csak azokat az
egységrakomanyokat lehet kigyUjteni, amelyek éppen a dolgozé kiszolgaldgép
oldalan vannak. A bejarhaté rendszer esetében nem Ilényeges a forgasi
sebesség, mivel az un. LIFO /Last In First Out/ elv valésul meg. A ,bejarhato”

1-keret
2 - ravezeto

3 -raklap-sin
4 - merevitdok
5 - talpyédok

e ’ 4 -

7. dbra: Atjarhaté allvany 8. abra: Be/atjarhato allvany
kifejezés abbdl ered, hogy a kiszolgalé6 berendezés ,bejarva” az allvanyba,
lerakja és kiszedi az arut. Az ,atjarhatd” kifejezés pedig arra utal, hogy az
allvanyrendszer kétoldali kiszolgalast tesz lehetévé, tehat ha egy folyosé (res,
akkor képes a targonca athaladni a folyosd igénybevételével az egész
allvanyrendszeren. Ebben a rendszerben a FIFO (First In - First Out) elv

ervényesiil.
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A bejarhaté/atjarhatoé allvanyrendszer alkalmazasa ott célszerd, ahol:
e a szortiment kicsi
e az egységrakomanyokat egy arucsoporton belll megbontani nem
sziikséges,
® egy-egy arucsoportbdl nagy mennyiségi aru all rendelkezésre,
e az aru megodvasa tombtarolassal nem biztosithato,

e az aru be- és kitarolasa idében elére megtervezhetd.

Az éllvanyrendszerben a tarolasi térfogat mintegy 65%-a kihasznalhato,
ugyanakkor a beépitett tér nagysaga elérheti a 75%-ot, anélkil, hogy az aru a
tdmbds tarolasi médhoz hasonléan karosodna.

3.6. Tarolocsatornas rendszerek

3.6.1. Aktiv tarolécsatornas rendszerek (Atfutd, utantéltés
allvanyok)

Homogén nagy témegd, nagy forgasi sebességi, esetenként révid lejaratu
aru taroldsara hasznalt berendezés. A lejtés gorgés szallitdpalydk a
rakomanyokat tébb rakoddlap mélységben, tébb sorban taroljak. Az egyes
palyakon elhelyezkedé egységrakomanyok kézil az elsét, ha kivesszik, a
kévetkez6 elfoglalia a helyét. A rendszerbe bekerild rakomanyok
allékonysagat, a mozgasbdl
és kisebb  tkdzésekbdl
eredd igénybevételek
felvételét az
egységrakomany képzésnél
biztositani kell. A
rakomanyok a  kitarolas
utemének megfeleléen

szabadon futé (gravitacios)

vagy hajtott médon haladnak
a kitarolasi oldal felé. 9. abra: Atfuté, utantéltés allvany két csatornaja

Megfeleléen szervezett
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viszonyok k&zétt a 100%-0s forgasi sebességhez 60-70%-0s tarolétér
kihasznalas jarulhat gravitacios és meghajtott rendszereknél is. Az arugyijté
palydk szama egyenlé a betarolhaté termékvaltozatok szdméaval. A nagy
forgalmat bonyolitd tarolasi rendszert mindkét oldalon géppel szolgéaljak ki. A
szokdsos gobrgbs palyalejtés 3,5 — 4,2 %. A kedvezd goérdilési sebesség
betartasa végett, szakaszonként fékezd gdrgdket épitenek a palyaba. A kimend
oldalon végutk6z6t megeldzé 1épteté mechanizmus talalhaté.

3.6.2. Passziv tarolécsatornas rendszerek (Push-back)

A raktartérfogat fokozott kihasznalasara létesitett tarol6 rendszert a
kiszolgalé folyos6ra meréleges, egymas
folott és mellett épitett zsak alagutszeri
rekeszcsatornak képezik. Az alagut teljes
mélységében a folyosd felé két enyhén lejtd
palyavonal épdl.

A pélyahoz gordiléelemekkel régzitett

alacsony épitést kocsik eltér6 magassagi

mérete lehet6vé teszi, a taroldo szintek \/’

alapallasban, egymas folé gordulését. A L4 spra: Push-back sllvény egy
rendszer mikddésekor, az elsd betarolt csatornaja
rakomany a magasabb kocsira kerll, amelyet a targonca a kocsi mélységi
mérete szerint betol. A kbvetkezé rakomanyok a masodik, harmadik kocsira
kerulnek, és igy tovabb, mig a rekeszcsatorna meg nem telik. EQy csatornaba
3-6 egységrakomany helyezhetd el, targoncaval térténé betolassal.

A tarolé kocsikon valamint a rekeszcsatorna kivételi oldalan kocsinként
eltérd torlé6 elemek biztositjak a rakatok kozoétti biztonsagi hézagot, valamint a
kiesés elleni védelmet. A rakatok mérete és alakja a kocsik mérettartomanyan
bellll tetsz6legesen eltérd is lehet.

A rakodétér kihasznéltsaga 75%-al kedvezébb, mint a soros-rekeszes

allvanyoké.
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3.6.3. Kompakt rendszerek

A tarolasi egységeket, 6nallé hajtassal rendelkez6, mozgd kocsik - Un
szatellit kocsik - viszik a
tarolé-csatorndkba és elére
meghatarozott  programnak
megfeleléen, helyezik el az
egyes pozicidkban.

A megoldas forradalmian
Uj. Az els6 és talan egyetlen
eddigi képvisel6je a német
TransStore GMBH. Trans-
Faster® nevet visel6 tech-

nolégiaja, amely eredetileg

autoparkolo rendszerkent valt 11. abra: TransFaster ® rendszer
ismertté a  kdztudatban.
Késbbb alkalmassa valt rakoddlapon elhelyezett egységrakomanyok be- és
kitarolasara egyarant. A szerkezet két f6 egységbdl all. A felsé mozgatd egység
felelés a folyosdkon térténd horizontalis mozgéasért, ill. az egységrakomanyt
magan viseld als6 szerkezet vertikélis mozgasaért. Az alsd szerkezet végzi az
egysegrakomany feladohely és tarol6 rendszer kz6tti mozgatésat.

A rendszer megvalédsitdsa magas beruhazasi koltséggel jar. Jéllehet, talan
a leghatékonyabb tarolasi forma napjainkban, ennek ellenére, magas kéltségei

miatt, nem terjedt el széles kérben.
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3.7. Gorditheto allvanyos tarolérendszer

Vazkeretre szerelt elmozdithaté allvanysor, amely kerekeken, tébbnyire a

padozatba beépitett sinen, gépi er6vel mozgathaté. Az eltolhaté egységek

terhelhetésége 100 tonna kordli. A

gordulé keretekre barmely

allvanyszerkezet felépithetd.
Kezeléskor, a szabadda valt
folyosoradl, SOros allvanyos
technolégiai miveletek végezheték.
A kezel6k védelme érdekében
biztonsagi berendezéseket épitenek
be, mint pl. vész kikapcsold,
vészvillogd, labitkdzdbe épitett vész
ledllitd, tulfutas gatlé.

A rakodétér kihasznaltsaga 50%-
al kedvezdbb, mint a soros-rekeszes
allvanyoké, hiszen gyakorlatilag
egyetlen folyosérdl toérténik a teljes
allvanyrendszer kiszolgalasa, jéllehet

a folyos6 mindig mashol nyilik meg.

12. abra: Gordithet6 allvanyos tarolo
rendszer

24



4. A Pannunion Kft. tarolasi feladatainak jellemzé6i

4.1. Rendelkezésre allé terlilet, helyszini, épitészeti

adottsagok

A Pannunion ZRt. telephelye, kézel az osztrak-magyar hatarhoz,
Szombathely észak-keleti szélén 1évd ipari parkban taldlhaté. Az ipari park
elhelyezése rendkivil atgondolt tervezést enged feltételezni, mivel barmely
iranya teherforgalomtdél megkiméli a varost, kdszénhetéen a varost elkerilé
kérgydrinek.

Maga a telephely egy hozzavetélegesen téglalap alaku terileten fekszik. Az
Uzem és a raktarak a terllet kézepén, mig a teherforgalom szamara a
kézleked6 uthalézat az éplletek korll kertlt kialakitasra. Az (zemen beliili
teherforgalom tehat kérforgalomszerlien bonyolddik, vagyis az érkezd
tehergépjarmi, a fékaput elhagyva, jobbra kezdi meg utjat. Attél fliggéen, hogy
beérkezd arut hozott, kiszallitanddért j6tt vagy mindkettd, foglalja el az izemen
irdnyba folytatja utjat, majd visszaérkezve a f6kapuhoz elhagyja az Uzem
terlletét. Minderre azért van szikség, mert fizikailag nincs elég hely tébbiranyu
kbzlekedés megvaldsitdsahoz, mivel az UGzem nem tud terlletileg tovabb
terjeszkedni 6nkormanyzati engedély hianya és a kortlotte Iétesiilt mas cégek
terlletigénye miatt.

A cég intenziv nbvekedésével az aruforgalom megsokszorozédasa is egyitt
jart és egy id6 utan a meglévd raktarépuletek nem voltak képesek kielégiteni az
alapanyagokkal és késztermékekkel szemben tamasztott tarolasi igényeket.
Eppen ezért, az id6jarasra kevésbé érzékeny alapanyagok tarolasa a kezdeti
id6kben, a raktarak oldalaban létesitett félteték alatt valésult meg. Az id6
muldsaval aztan, ezek a tarol6terliletek sem bizonyultak elegendének és az
idéjaras viszontagsagaira egyaltalan nem érzékeny alapanyagok csak
szabadtéri, témbds tarolassal voltak elhelyezhetéek. Azonban termelés tovabbi
ndvekedésével, a ttmbds tarolas helyigénye ellehetetlenitette az tizemen beliili
anyagmozgatast és kozlekedést. Ezen okok miatt déntétt a cégvezetés egy Uj
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raktarépulet kialakitasa mellett, amelyben kivitelezheté az alapanyagok
szakszer(i és gazdasagos tarolasa.

Az ipartertileten jelenleg 8 db raktarépuletben latja el az alapanyagok,
késztermékek és egyéb eszkdzOk tarolasi feladatait. Ezek kdzil harom
kilénallé, de 6sszenyitott éplletben taroljdk a késztermékeket. Két épulletben
az alapanyagokat, melyek koézll az egyik éplletben az un. szekunder anyag
daratumokat helyezték el, amelyek még mindig tekinthetéek alapanyagoknak,
hiszen ezek az anyagok a miianyaggyartas technolégiai veszteségei, amelyek
visszahllést kdvetéen bedaralasra kerllnek, hogy aztan késébb uUjra
felhasznalhatéak legyenek. Végil egy teljesen kilénalld raktarhelységben
tartjak a mdanyaggyartas kialénb6z6, nélkilézhetetlen kellékeit, alkatrészeket,
gépeket stb. Mindezen éplleteken kivil, elkezdédétt egy kilencedik épilet
kivitelezése, amely tulajdonképpen két részbdl all és remélhetéen az
alapanyagok tarolasi problémait megoldja. A rajzmelléklet P-001 szamu rajzan
ezen éplletek a ,Tervezett alapanyagraktar 1. és Tervezett alapanyagraktar 2.”
nevet viselik. Az épllet jelenlegi allapotat a melléklet 1-3. szamua &abrai
szemléltetik.

Az Gjonnan létesll6é raktarépullet, hasznos, tarolasi funkciét ellatni képes
terlilete 947,83 m?, amely egy 28,442 x 33,325 m méretii terlletnek felel meg.
A méretek a kivitelez6 cég tervei alapjan ismertek. Az épiilet teherviseld elemei,
mint azt a melléklet 1-3. dbrai is mutatjak, | — szelvényl idomacél oszlopok és
ugyancsak | - szelvényl idomacél hosszanti athidalok, U - szelvényl
idomacélbdl készilt racsos merevitéssel. Ebbdl adédban a hasznos, allvannyal
beépithetd belmagassag 6,5 m-re adddik. A raktarépulet falat szendvicspanel
alkotja, amely bizonyos foku hdszigetelést is biztosit, jollehet az alapanyagok
nem fagyveszélyesek.

Az épllet padlézata 1,2 méterrel magasabban lesz, mint a kérnyezé udvar
és utak jarészintje. A magassagi athidalast egy rampa feljaré fogja megoldani.
A feljard egy féltetdével fedett rakodérampahoz csatlakozik, ahol megval6sulhat
az alapanyagot hozé tehergépjarmiivek lerakodasa és az Uzemen beliili
alapanyag mozgatas. Az Uzem csak koézuti kapcsolattal rendelkezik. A
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rakodorampa szintje, a raktar jarészintjével megegyezéen 1,2 m magasan

talalhato, igy egyszer(ibbé valik a tehergépjarmivek lerakasa.

Kirakodas a
szallitojarmivekbol

11

‘ Atvételi ellenbrzés ‘

Kiszallitasi egysegek
ellendrzése

L

Berakodas a
szallitojarmivekbe

13. abra: Raktari munkafolyamatok

A tehergépjarmivén kis emelésli gépi targonca segitségével, a platd
szélére mozgatjak az egységrakomanyokat, igy a targoncanak nem Kkell
elhagynia az emelt szintl rakodét, gyorsabba valik az anyagaramlas. Az
atvételi ellenérzés mar a szallitéjarmivon megtorténik és ezt kdvetben az
egységrakomanyt a megfeleld tarolé-pozicidba mozgatjak. Ezzel megtérténik a
betarolas. Az alapanyag bizonyos ideig nem hagyja el a raktart, ez az id6 a
tarolas. Majd mikor szlkséges, az alapanyagot a megfelelé Uzemegységbe
tovabbitjak, azaz megkezdédik a kitarolas. A kiszallitasi egység maga az
egységrakomany, tehat nincs kilénésebb ellenbrzés ebbél a szempontbdl. Az
tzem teriletén egy szallité targonca is szolgalatot teljesit, mégpedig ez a gép
szdllitia a megfelel6 alapanyagot a meghatarozott lzemegységbe, tovabbi
feldolgozas céljabdl, ahol egy Gjabb homlokvillas targonca az egységrakomanyt
lepakolja.
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A rakodérampa és a 2-es szamu tervezett alapanyag raktar k6zétt egy 4 x 4
m méretl, mig a fallal elvalasztott, 1-es és 2-es szamu tervezett
alapanyagraktar kézott egy 3 x 3 m méretl ipari kapu teremt kdzlekedeési
kapcsolatot, amelyek mellett egy 2,1 x 1 m méretl kapu talalhaté a gyalogos
forgalom szamara. A tetészerkezetbe harom vilagité sav lesz beépitve, amely
természetes fénnyel latja el a raktarhelyiséget.

A raktarépulet tehat két elvalasztott részbdl all. A bejarattal egy 1égtérben
lévé éplletrész, a 2-es szamu tervezett alapanyagraktar, a kdzlekedést hivatott
ellatni. Ezen kivll természetesen raktar funkcidja is lesz, tehat be lesz
allvanyozva. Azonban ezek az allvanyok nem Uj beruhazas részeként
szerepelnek a Pannunion Csomagoldéanyag Zrt.-nél, mivel az ide kerll6
allvanyokat, a mar meglévé raktaréplletek atstrukturalasaval nyerik. Eppen
ezért, diplomatervem csak a masik, nagyobbik /Tervezett alapanyagraktar 1./,
valéban csak tarold funkciét ellatd raktarrész allvanyterveivel foglalkozik, hiszen
ez jelent megoldandé feladatot a cégvezetés szamara.

4.2. Kezelt egységrakomanyok jellemzéi

Az egységrakomanyok tulajdonsagai koézll, kezelés szempontjabol
elsésorban a méretik és tdémegik a legfontosabb. Ezek alapjan két csoportba
sorolhatbéak az alapanyagok.

Az eqyik tipusba tartozik a PVC /Poly-Vinil-Clorid/ alapanyaga, valamint az
un. szekunder anyag daratum, amelyek kezelése szabvany, 1200x800 mm
méretli EUR rakodélapon térténik. Az egységrakomanyok brutté magassaga
1540 mm és brutté tdmege 900 kg.

A melléklet 4. abrajan lathaté PVC alapanyag, halmazallapotat tekintve,
granulatum. Papirzsakos csomagolasu, amelyekbdl kdtésbe rakva, zsugorfélia
segitségével alkotnak egységrakomanyt.

A melléklet 5. abrajan lathaté szekunder anyag daratum pedig, mint mar
emlitettem, tulajdonképpen a technoldgiai veszteség, amely Ujrafelhasznalas
céljabdl bedardlasra kerilt. A daratumot uUn. BIG-BAG zsakokban taroljak,
amely az egyik legpraktikusabb taroldsi mod émlesztett anyagok esetében.
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Mivel a Big-Bag-es rendszer a Pannunion Csomagoléanyag Zrt.-nél
rendkivll fontos tarolasi format képvisel, egy rovid Kkitérét teszek azok
alaposabb megismerése céljabadl.

Az dmlesztett aruk szallitasara, tarolasara mind gyakrabban hasznaljdk a
hajlékony falu szallitétartalyokat, angol nevik (Flexible Intermediate Bulk

Container) réviditése nyoman FIBC-ket vagy népszerl nevikdn Big-Bag-eket.

Az Eurépai FIBC Szbvetség a kbvetkezdképpen definialia ezeket az
eszkdzoket:

Hajlékony falu tartaly, amely téltés utan kézzel mar nem mozgathatd, és
amelyet por, granulatum, szemcsés anyagok vagy pépes termékek
disztribuciéjahoz hasznalnak minden tovabbi csomagolas nélkil. Kivitele olyan,
hogy tartésan hozzardgzitett vagy raszerelhetd eszkbzzel felllr6l emelhetd és

térfogata max. 3 m®.

A Big-Bag-eket legtdbbszér szdvott, nagy teherbirasa polipropilén szévetbél
varrassal allitjak el6 négyzetes vagy négyszég alaku fenékkel, és a tetején 1, 2
vagy 4 emel6fillel, igény szerinti t6lt6 és Uritényilasokkal.

A védbképesség ndvelésére (pl. parnazas) a szdvetet 6ntdtt polipropilén
bevonattal latjak el vagy igény szerint bélészsakot (ez tébbnyire polietilénbdl
készil) alkalmaznak.

A hajlékony falu konténereket az alabbi 3 csoportba soroljak:

1. Nagy teherbirasu (strapabird): tdbbszori toltésre, ismételt felhasznalasra
szolgald, javithaté tipus.

2. Altalanos (standard): korlatozott szamu ismételt felnasznalasra tervezett
és engedélyezett tipus. Ha megsérll, ismételt felhasznalasra mar

nem alkalmas (a bélészsak cseréje nem minésul sérilésnek).
3. Egyutas tipus, amelyeket egyszeri téltésre és Uritésre terveztek.

A hajlékony falu konténerek teljesitéképességének jellemzésére két f6

paraméter szolgal:

e Hasznos terhelés ( Safe Working Load - SWL): az eléallité altal garantalt

biztonsagos terhelhetéség, kg-ban.
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e Biztonsagi tényez6 (SF): a vizsgalati terhelés és a hasznos terhelés
hanyadosa.

A biztonsagi tényez6 a fenti konténer-csoportokra eltérd. A strapabiré tipusé
8 : 1, az altalanos tipusé 6 : 1, az egyutasé 5 : 1.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az egyutas, 500 kg hasznos
terhelhetéséggel rendelkez6 konténert vizsgalatkor 2500 kg-mal Kkell
megterhelni, és a vizsgalt mintdk nem repedhetnek, vagy szakadhatnak a
terhelés hatasara. Amennyiben a terhelési prébat az adott konténertipus nem
allla ki, nem Kkerllhet kereskedelmi forgalomba, hiszen alkalmazasa akar
életveszélyessé is valhat.

A fentiekben jellemzett hajlékony falu konténerek elterjedését mind miszaki,
mind gazdasagi elényok indokoljak. llyenek féleg:

o Koltségtakarékos és rugalmas, egy utas szallitas
e A csomagoldéanyag sulya minimalis a benne foglalt anyaghoz képest
e Tobbszérés halmozhatdsag
e Problémamentes kultéri tarolas
e Kdnnyl kezelhet6ség, egyszeri berendezések
e A tdltési - Uritési mivelet igen gyors,
e A t6ltés és Urités egyszerlien automatizalhatd, részleges Urités
lehetésége
e Egalizalt egységekben egyszerli mennyiségi ellenérzés
e Szikségtelenné teszi a szallitbeszkdzok tisztitasat
e Kilénféle emel6 és rakoddgépekkel mozgathatdk (pl. villastargonca,
futébmacska, daru)
e Ismételt felhasznalhat6sag,
e (Csomagolbéanyag takarékossag, kérnyezetvédelem,
e Mindezek révén igen jelentbs kdltségcsbdkkentés.
A vegyipar mellett a mezégazdasag és az élelmiszeripar napjainkban még
igen jelentés zsak-felhasznald. Pedig igen kénnyl belatni a hajlékony falu
konténeres szdllitas anyag- és kéltségtakarékos voltat, a zsakos 6mlesztett

aruszallitassal szemben.
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Pl. 1000 kg omlesztett anyag szallitasahoz 20 db (50 kg-os) zsék
szilkséges. Ennek kolisége 6nmagaban meghaladhatja a hajlékony falu
konténer arat, nem beszélve a zsakok egységrakomany képzéséhez szlikséges

egyéb eszkdzrél (rakoddlap, pantszalag vagy nyujthaté félia).

Ezeket az elénydket egyre tébb helyen ismerik fel a magyar gazdasagban

és termel6 iparban.

A szabvanyos EUR rakodoélapon, kezelt alapanyagok utédn ismerkedjink

meg a masik csoportba sorolt egységrakomanyokkal is.

Ebbe a csoportba a Polisztirol, és a Polipropilén alapanyagok ill. az
adalékanyagok és szinezékek tartoznak. A kilénbség az el6z6 csoporthoz
képest, hogy az egységrakomanyok nem szabvanyos, 1200x800 mm EUR,
hanem 1300x1100 mm méretl rakoddlapon vannak elhelyezve. Az igy
kialakitott egységrakomanyok brutté magassaga 1760 mm, brutté témege 1375
kg. E csoport szintén granulatum allapotu alapanyagai kdzll a papirzsakokban
taroltak, azaz a polipropilén és polisztirol alapanyagok a melléklet 6-7. abrajan
lathatok. Az el6z6 csoportban megismert szekunder anyag daratum zsakos
tarolasi formajahoz képest, az adalékanyagok és szinezékek nagyobb Big-Bag

zsakokban kerlltek elhelyezésre és a melléklet 8. dbrajan lathatok.

4.3. Rendelkezésre allé anyagmozgatasi rendszerek

Tekintettel arra, hogy a Pannunion Zrt. termelési folyamatai soran az
alapanyagokbdl alkotott egységrakomanyok, csak a felhasznalas helyén
kerllnek megbontasra, ezért az alapanyag egységrakomanyok kezelése a
beérkezéstél, a taroldson keresztll a felhasznalasig targoncaval torténik.
Nagymértekben egyszerisiti az egységrakomanyok kezelését, hogy az
alapanyagok Uzemen beldli Gtja soran, tekintettel azok halmazallapotara, nem
térténik semmilyenféle komissi6zas.

A meglévé raktarak anyagmozgaté rendszerét, LINDE H14T ill. H20T
tipusi homlokvillds targoncak keépzik. Mindkét géptipus gazizemd, igy

alkalmas mind a tarolétéri, zart Iégter(i, mind a szabadtéri anyagmozgatasra.
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Ezen két géptipus

alkalmazasa a Pannunion

Csomagol6éanyag Kift.
Uzemeiben nem a
telepitendé raktarak

tervezésének  pillanataban
kezd6dott. Az eddigi
anyagmozgatasi feladatokat
a meglévd raktarakban

szintén a Linde

14. abra: Linde homlokvillas targonca /H14T/

Magyarorszag
Anyagmozgatasi Kft. gépei lattdk el. A Pannunion Csomagoléanyag Zrt.
vezetdsége, a kezelészemélyzettel 6sszhangban, meg van elégedve a
targoncakkal, ezért a telepitendd raktarakban is ezt a két géptipust fogjak
preferalni. Emiatt a raktar, allvanyokkal térténé berendezésénél e két

targoncatipus helyigényével fogok szamolni.

A targoncakatalégusban talélt foly6szélesség igény, két kiildnbdz6 esetben
érvényes. A szabvany 1000 x 1200 mm méretld rakoddlap keresztiranyu
kezelésénél a sziikséges folyosdszélesség a H14T tipus esetében 3570 mm, a
H20T tipus esetében pedig 3695 mm. A szabvany 1200 x 800 mm méretli EUR
rakodolap hosszirdnyu kezelésénél, ez az érték a H14T tipusnal 3770 mm, mig
a H20T esetében 3895 mm-re adodik.

Mivel a raktarak kiszolgalasanak mindkét targoncatipussal megoldhatonak
kell lennie, ezért a tervezést a nagyobb helyigényli H20T tipus adataira

alapozom.

Sajnos a katalégus nem tartalmaz 1100 x 1300 mm méret rakoddlap
kezelésére vonatkozo folyosdszélesség igény adatokat, ezért a meglévé1200 x
800 mm méretl rakoddlap, hosszirdnyl kezelésénél érvényes, szikséges
folyoséméretet megndveljik a biztonsag érdekében 150 mm-rel. A tervezés

tehat 3995 mm minimalis folyosdszélességet figyelembe véve végzem.
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A fordulésugar értékeket a kezelt rakoddlap mérete nem befolyasolja, igy a
H14T tipusnal 2005 mm, mig a H20T tipusnal 2121 mm minimalis fordul6sugar

szikséges.

A tervezett alapanyag raktar és a tébbi, meglévé raktar k6z6tt kapcsolatot
teremtd raktarkapuk 4x4 m, ill. 3x3 m méretlek, tehat a targoncak biztonsagos
kbzlekedését lehetévé teszik, mivel mindkét tipus esetében a szerkezeti

magassag 2123 mm.

Nem szabad azonban megfeledkezniink arrél, hogy a kezelt rakodélapok
méretének ndvekedésével az egységrakomany tomegkbzéppontja is messzebb

keral villafaltél. A targoncak teherbirasanal alapul vett tavolsag, az

H20 H14
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15. abra: Terhelhet6ségi diagram Linde 16. abra: Terhelhet6ségi diagram Linde
H20T tipus esetében H14T tipus esetében

egységrakomany témegkézéppontja és a villafal kozétt 500 mm. Ez az érték az
1100 x 1300 mm méretl rakoddlapon kezelt egységrakomanyt tekintve, a

legrosszabb esetben 650 mm.

A katalégus emelési diagramjait tekintve azonban lathaté, hogy ez nem
jelent akadalyt egységrakomanyok biztonsagos kezelésénél a H20T tipus
esetében, hiszen az egységrakomanyok eltérd6 tdmeglek ugyan, de a

legkedvezétlenebb esetben sem haladja meg 1375 kg-ot.

A H14T tipus alkalmazasanak azonban hatart szab a teherbirasa. Ugyanis
az 1300 x 1100 mm alapteriletli egységrakomanyok 1375 kg-os témege nem
jelentene akadalyt a mozgatas soran, hiszen a targonca teherbirasa 1400 kg.
Azonban a katalégusban koézdélt 500 mm-es villafal és rakomany

tdbmegkdzéppont kodzotti tavolsag 150 mm-es ndvekedése, olyan mértéki
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nyomatéknévekményt okoz a targonca elsé kerekére, mint forgaspontra
vonatkoztatva, hogy az mar képtelen biztositani a kell stabilitast, ezaltal az
anyagmozgatas szélséséges esetben akar életveszélyessé is valhat. Tehat,
mig a H20T tipus mindkét tipusu, addig a H14T tipus csak a szabvany EUR
rakodélapon kezelt bruttdé 900 kg tdmegl egységrakomanyok kezelésére
alkalmas.

A diagram bal oldalan a kivant terhelések lathatok, mig az aljan a villafal és
a teher tdmegkdzéppontja kdzotti tavolsag. E két adat ismeretében olvashatjuk
le a megengedett emelési magassagot. Ez az a magassag, amelyet
meghaladva, az adott terhelés mellett a targonca stabilitdsat elveszti és
széls6séges esetben, a teher iranydba elborul. A teher ekézben az elsé kerék,
mint forgaspont kérlli palyan mozog, sulyos személyi sérllést és/vagy jelentds
anyagi kar kockazatat magaban hordozva.

4.4. Szortiment értékelés és elemzeés

Mint azt mar megismertik, az 1. szamu tervezett alapanyagraktarban
taroland6 anyagokat a granulatum formaju PVC alapanyag és szekunder anyag
daratum, 1200 x 800 mm szabvany EUR rakodélapokon kezelt
egységrakomanyai valamint az 1300 x 1100 mm méretl rakodolapokon kezelt
polipropilén, polisztirol alapanyagok, adalékanyagok és szinezékek
egységrakomanyai alkotjak. Ezek koézll rétegkdtésbe rakott papirzsdkos és
zsugorfoliazott egységrakomanyok a PVC, a polipropilén és polisztirol
alapanyagok. Az adalékanyagok, szinezékek és az un. szekunder anyag
daratum Big-Bag zsakos egységrakomanyok. A cég altal, rendelkezésemre
bocsatott adatok alapjan az egyes anyagokbdl minimalisan tarolandé

mennyiségek a kévetkezok:

1200 x 800 mm méretil rakoddlapon tarolandd anyagok:

PVC /Papirzsakos/: 170 db
Szekunder anyag daratum /Big-Bag zsékos/: 268 db
Osszesen: 438 db
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1300 x 1100 mm méretl rakoddlapon tarolandé anyagok:

Polipropilén /Papirzsakos/: 200 db
Polisztirol /Papirzsakos/: 100 db
Adalékanyagok /Big-Bag zsak/os: 50 db

Szinezékek /Big-Bag zsakos/: 234 db
Osszesen: 584 db

Egy tervezend6 raktari rendszerben tarolt termékféleségek szama rendkivil
magas lehet, ezért a tervezési feladat egyszerlsitése érdekében célszerl a
termékeket csoportokba sorolni. Jelen esetben azonban, a rakoddélapok mérete
alapjan torténd csoportositason kivil, nincs értelme mas szempont alapjan
csoportositani az alapanyagokat, hiszen ez az a relevans kiilénbség, amely
megkllénbdzteti egymastdl az egyes egységrakomanyokat. Ezt azért merem
kijelenteni, mert a kisebb és a nagyobb méretlii rakoddlapon kezelt
egységrakomanyok bruttd6 magassaga és témege, a sajat csoportjan belll

megegyezik.

Az alapanyag tarolasaval kapcsolatos elsédleges szempont, hogy a
rendelkezésre allo alapterilet és Iégtérfogat maximalisan ki legyen hasznélva,
tehat a Iétrehozand6 alapanyagraktarban tarolhaté egységrakomanyok szama
a lehet6 legtébb legyen. Természetesen az egyes alapanyagok
egységrakomanyainak egy helyre kell kerllnie, nem keveredhetnek egymassal
a raktaron belll sem.

A cégvezetés szeretné ugy megoldani a tarolast, hogy az alkalmazandé
allvanyok, allvanyrendszerek alkalmasak legyenek mind az 1200x800 mm
méretli, mind az 1300x1100 mm méretli egységrakomanyok tarolasara
egyarant. Olyan megoldast szeretnének, hogy egy adott tarpozicié, amelyen
elé6zéleg pl. a kisebb méretli egységrakomany volt tarolva, egy masik
idépontban alkalmassa valjon a nagyobb méretli egységrakomany szakszeri

tarolasara is.
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Ez a gyakorlatban egyetlen allvanytipus esetében oldhaté meg minimalis
kéltségndvekedéssel, ezzel azonban dolgozatom masodik felében foglalkozom

részletesen.

4.5. Forgalmi adatok

Egy raktar tervezésénél, rendkivil fontos dolog, elére tudni, hogy a
raktarban tarolandé cikkek, milyen dinamizmussal rendelkeznek, azaz milyen
gyakorisaggal fognak cserélédni. Mindez abbdl a szempontbdl
nélkildézhetetlen, hogy egy adott termék a tarolétéren belll hol kapjon helyet.
Nyilvdnval6éan azokat az alapanyagokat fogom a kézlekedési folyosok, ajtok,
kapuk, mellé tervezni, amelyek gyakran cserélédnek, amelyek viszont relativ
ritkan, azok tavolabb kerlinek a be- és kijaratoktél.

Ezen adatok hianyos ismerete lelassithatja egy raktar munkajat, hiszen ha a
dinamikusan cserél6d6 anyagok, a raktar egy eldugott sarkdba kertlnek, tavol
a kapuktol, amelyeken keresztll a beérkezé tehergépjarmiivek megrakasa vagy
lerakasa torténik, akkor az anyagmozgatast vegzé gép kénytelen féléslegesen,
hatalmas utakat megtenni, mig eléri a kivant alapanyagot. A legnagyobb
veszély pedig abban van, hogy mivel ez az anyag gyakran cserélédik, ezért

gyakran van szlkség, annak mozgatasara.

A Pannunion Csomagoldéanyag Kftt. logisztikai vezet6sége szerencses
helyzetben van, abbd6l a szempontbdl, hogy rendelkeznek multbeli forgalmi
adatokkal. Abbdl addéddan, hogy az épulé alapanyagraktar tulajdonképpen a
meglévé raktarak feladatat fogja kiegésziteni és részben atvenni, ezért az
ebben tarolandé anyagok is hasonl6 forgalmi adatokkal kell, hogy
rendelkezzenek, mint ahogy azok a meglévé raktarak esetében a multban
alakultak, kiegészitve a vallalat termelésndvekedésével egyltt jaré arumozgas-

novekedéssel.

Szerettem volna alaposabb analizis ala vetni a cég forgalmi adatait, abbdl
kil6nb6z6 viszonyszamokat szamolni, de nem allt mddomban részletes,

legalabb egy hénapra vonatkozé forgalmi adatbazishoz hozzajutni.
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Megkaptam viszont az egyes alapanyagokra vonatkoz6 havi forgalmi
adatokat.

igy a varhaté forgalmi adatok az épiilé raktarban a kévetkezék:

1200 x 800 mm méretl rakodolapon tarolandé anyagok esetében:

PVC /Papirzsakos/: 500 db/ho6
Szekunder anyag daratum /Big-Bag zsakos/: 938 db/ho6

1300 x 1100 mm méretl rakoddlapon tarolandé anyagok esetében:

Polipropilén /Papirzsakos/: 380 db/ho6
Polisztirol /Papirzsakos/: 160 db/hé
Adalékanyagok /Big-Bag zsakos/: 185 db/hé
Szinezékek /Big-Bag zsakos/: 724 db/ho

Ezen adatok alapjan helyezem el a raktar kil6nbdz6 részeiben az
alapanyagokat, biztositva az anyagmozgatd gép/ek/ altal, az anyagmozgatassal
egyUtt jaro, lekiizdendd tavolsagok minimalizalasat.
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5. A feladat megoldasara alkalmas allvanytipusok
kivalasztasa

5.1. A széba johet6 allvanytipusok ismertetése

Az allvanytipusok kivalasztasat az eddig ismertetett, rendelkezésre allé
adatok alapjan végzem. Mint arr6l mar tdbbszbér esett szb, az épullé
alapanyagraktar allvanyainak, csak és kizarélag, raklapos egységrakomanyok
tarolasara kell alkalmasnak lennitik. Ennek alapjan a 3. fejezetben ismertetett
allvanytipusok kdzll néhany egyaltalan nem j6het szamitasba. Javaslom, a 3.
fejezet sorrendje alapjan, menjink végig az allvanytipusokon, tisztdzva azok

megfeleléségét vagy alkalmatlansagat.
5.1.1. Soros allvany

Nyilvanvaléan a soros allvanyok kézil a rekeszes j6het szamitasba. Mivel
esetlinkben az egységrakomanyok hossztengelye, a soros allvany hossztartéira
merdlegesen helyezkedik el a tarolas soran, ezért nem szikséges a
gerendakdzoket kereszttartokkal ellatni. Amennyiben a rakoddlapokat olyan
moédon szeretnénk elhelyezni, hogy hossztengelyik a soros allvany
hossztengelyével parhuzamos legyen, ebben az esetben lenne szikséges a

kereszttartok alkalmazasa.

Magyarazatképpen, a célunk olyan allvanyrendszer megalkotdsa, amelyben
a szabvany EUR és az 1300 x 1100 mm méreti rakoddlap egyarant
elhelyezhet6. Az utdbbi esetnél maradva, gondolkozzunk el azon, hogy a soros
allvany mélységét 1100 mm korllire tervezve, a kialakitott rekeszeket,
sullyesztett kereszttartokkal ellatva, alkalmassa valt e mindkét rakodolap
tarolasara? A valasz igen, hiszen a nagyobbik méretli rakodolap labai a
hossztartd6 gerendan fekszenek fel, mig a kisebbik rakoddlapé a
kereszttartokon. A sillyesztett kereszttartdéval kialakitott rekesz hianyaban a
EUR rakododlap, a hossztarté gerendak kézé esne.
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Mivel esetinkben azonban a tarolds irany az iménti irdnyra éppen
merbleges, ennek megfeleléen az elsd, feladat ellatasara megfelelé

allvanytipus, a soros, rekeszes allvany.

5.1.2. Be- ill. atjarhaté allvany

A kbévetkez6 allvanytipus a be- ill. atjarhat6é allvany, amelynél sajnos ilyen
trikkdk nem elképzelhetéek, azonban alkalmasak lehetnek mindkét méreti
rakodolap szakszer( tarolasara, néhany kbvetelmény teljesitése esetén. Mint
ismeretes a be- ill. atjarhaté allvanyok folyosokbol, a folyosdk pedig
tarolécsatornakbdl allnak. A folyos6kban a rakodélapok taroldsa csak egyféle
mddon képzelhetéek el, mégpedig mindig csak a hosszabbik oldallal kezelve
kertlhetnek a tarolécsatornak tartésineire. Ennek két alapvetd oka van. Az
elsd, hogy az allvanyt kiszolgal6 anyagmozgatdé gép szélessége, a legtdbb
esetben meghaladja a rakodolapok roévidebbik oldalanak méretét, tehat
fizikailag nem férne be a gép a folyosdba.

A masik pedig, hogy pl. a szabvany EUR rakoddlap, nem rendelkezik
megfelel§ athidal6 megerbsitéssel a rdvidebbik oldalaval parhuzamosan,
hiszen a labrendszerét alkoté deszkdk hosszanti iranyban elhelyezettek. A
rakodélapok teherbirdsa a kilenc darab l|4b egylttes hasznalata esetén
garantalhat6. A be- ill. atjarhatdé allvanyok tarolécsatorndiban elhelyezett
tarolésin-rendszer lényege pedig pontosan az, hogy a kdzépsé raklaprész nincs
alatamasztva, ezaltal nyilik lehetéség az anyagmozgaté géppel térténd ,be- ill.
atjarhatésagra”. A rakoddlapon elhelyezett aru témege tehat, kilenc helyett,
csak hat labon fekszik fel, és tulajdonképpen a labak k6zé esé témeg, a harom
darab talphevederen nyugszik. Ez a harom talpheveder nem képes garantalni a
rakodélapon elhelyezett tdmeg biztonsagos elviselését, igy fennall veszélye,
hogy a megterhelt rakoddlap, a k6zépsd alatdmasztas hianydban egyszeriien
eltérik. Ezen két ok miatt nem lehetséges tehat a be- ill. atjarhat6é allvanyok
esetében, a rakoddlap révidebbik oldala feldli kezeléssel megvaldsitott tarolas.

A két, eltér6 méretl rakododlap tarolasa tehat nem oldhaté meg ugyanolyan
méretl folyosokkal, azonban egy be- ill. atjarhatd allvanyrendszer tartalmazhat

egyidejlleg két vagy akar tébb, eltéré méreti folyosédt és azok taroldcsatornait
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is. Az utébbi kriterium teljestlése esetén, a be- ill. atjarhaté éallvanyok is
alkalmasak lehetnek a Pannunion Csomagoldéanyag Zrt. alapanyagraktaranak

megvalositasara.

5.1.3. Tarolocsatornas rendszerek

A tarolécsatornas rendszerek kdzil mindegyik alkalmas lehet a megoldando
feladat megvalésitdsara, &m a kompakt rendszereket, azok nagyon magas

koltségei miatt mégis kizarnam.

5.1.3.1.  Aktiv taroldcsatornas /Utantoltés allvany/

Az aktiv tarolécsatornds rendszer vagy utantdltés allvanyos tarolas
alkalmazasa elképzelhet6, f6leg, ha a késdbbiekben a FIFO elv alkalmazasa
valamilyen okbdl indokoltta valik. Elméletileg a taroldcsatornas rendszer
alkalmas lehet egyidejlileg mindkét méretli egységrakomany tarolasara és
kezelésére két variacioban. Az egyik variacié szerint, a két kilénbdzé méreti
rakodélapon kezelt egységrakomanyhoz Kkuildn-kilon, két kildonbdzé méretl
csatornat hozunk Iétre. Ezaltal nem keverednek a Kkilénbdz6 méreti
rakodélapos egységrakomanyok.

A masodik variacié szerint egyetlen nagyon lényeges dologra kell figyelni. A
tarol6csatornak keresztiranyl méretét a nagyobbik, tehat a 1300x1100 mm
méretli rakodolap, 1100 mm méretéhez kell igazitani, igy mindkét fajta
rakodélapos egységrakomany tarolhaté ugyanabban a csatornaban. Azonban
ebben az esetben el kell fogadni azt a tényt, hogy az adott hosszméreti
csatorna nem minden esetben hasznalhatoé ki 100 %-ig, hiszen a rakoddlapok
hossziranyl meérete is mutat kilonb6zéséget. A tarolocsatornak ebben az
esetben is alkalmasak mindkét rakodélap befogadasara, ezért a harmadik

kivalasztott allvanyrendszer az utantéltés allvanyos legyen.

5.1.3.2. Passziv tarolocsatornas /Push-Back/

A passziv tarolécsatornas, azaz Push-Back rendszerek esetében hasonlé a
helyzet. Két eset koézlOl valaszthatunk. Vagy két Kkalonbdézé méreti
tarolécsatornaval és taroldkocsival dolgozunk és mindkét rakodélap fajtanak
sajat csatornai és folyoséi lesznek, vagy a tarolé kocsik, ezaltal a
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tarolécsatornak meéretét is, a nagyobbik rakodolap méretéhez kell igazitani. Az
ilyen méretli kocsin mindkét méretl rakodolapon tarolt egységrakomany
elhelyezheté és tarolhatdé. A negyedik kivalasztott allvanyrendszer tehat a

passziv tarolécsatornas vagy Push-Back rendszer.

5.1.4. Gorditheto allvany

A gordithet6 allvanyos tarolé rendszer mindenképpen alkalmasnak tlnik a
feladat megoldasara. Az eddigiektél eltéréen itt kivitelezésre kell, hogy keriljén,
az eddigi allvanyrendszerektdl eltéréen, egy sinpalya, amely tulajdonképpen az
allvanyrendszer mozgaspalyaja lesz. Mivel az épillé raktar padlézata j6
minéségl beton lesz, ezért nem jelent akadalyt a sinpalydban ébred6 hatalmas
erd elviselése, tehat megoldhaté egy ilyen rendszer telepitése és lzemben
tartasa. Otddik kivalasztott allvanyrendszeriink tehat a soros, gérdithetd

allvanyos rendszer.

5.1.5. Osszegzés

Osszegezve, 6t kilénbdzd allvanyrendszert tartok alkalmasnak, a
Pannunion Csomagoldéanyag Zrt. éplilé alapanyagraktaranak megvaldsitasara.
Mindegyik rendelkezik természetesen el6nydkkel és héatranyokkal. A

tovabbiakban elemezzik, miért érdemes egy adott elképzelés mellett ddnteni.
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5.2. A kivalasztas okai, elonyok, hatranyok

Ismerkedjink meg a tovabbiakban az el6z6leg kivalasztott 6t
allvanyrendszer erésségeivel és gyengeségeivel, miért valasztottam ki éket és

mit varok az alkalmazasuktol.

5.2.1. Soros allvanyos tarolas

Els6ként a legkézenfekvébb megoldasrdl ejtsiink sz6t, azaz a soros
allvanyos tarolasrél. A kivalasztas elsédleges indoka pontosan abban rejlik,
hogy valdéban ez a legegyszer(ibb allvanyos tarolas. Elényei k6z6tt mindenképp
kitintetett helyet érdemel az, hogy az egységrakomanyok kdozvetlendl
hozzaférhetéek mindegyik taroldépoziciéndl, egyszeribbé valik a raktar
kezelése, irdnyitasa, hiszen nem kell sorrendiséget is figyelembe venni. llyen
értelembe a FIFO elv is egyszerlien megval6sithatdé, ha indokolt. Az
allvanyszerkezet megépitése viszonylag egyszerl, gyorsan Kkivitelezhetd.
Kapcsolhaté kivitel esetében az athelyezhetéség is gyors, ezért az
allvanyrendszer nagymértékben képes alkalmazkodni a raktart érint6
valtozdsokhoz. Hatranya a kozlekedési folyosék sziikséges, nagy szama. A
kézlekedési folyosdk értékes helyet foglalnak el az egyébként tarolasra is
hasznalhaté tertletekbdl, ezért nem valdsithaté meg jé tertlet és tarold térfogat

kihasznalas.

5.2.2. Be- ill. atjarhato tarolasi rendszer

A be- ill. atjarhaté tarolasi rendszer kivalasztdsanak oka, hogy nem
kritérium a kozvetlen hozzaférés és kivalé terllet és tarold térfogat
kihasznalassal rendelkezik. A bejarhaté tipus esetében semmilyen forméaban
nem valésithatd meg a FIFO elv. A LIFO elv szerinti tarolas is csak
szakszer(ien tervezett tarolds esetén. Ugyanis mindkét tipus hatalmas
hatranya, hogy a féldszinten |évé tarolocsatorna megfeleld kilritése elétt, nem
elérhetbéek a magasabb tarolécsatornakban helyet foglalé egységrakomanyok.
llyen szempontokat is figyelembe véve az atjarhaté allvanyrendszer esetében a
FIFO elv érvényesithet6. Sajnos mindkét allvanytipus csak korlatozott
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mértékben képes Iépést tartani a készletforgalmat érinté valtozasokkal.
Megépitésiik bonyolultabb, mint a soros allvanyoké, tébbek kdzbétt a megfelelé
szerkezeti merevség elérése miatt. Bejarhaté Adllvany esetében a tarold
folyos6k az allvany végén és tetején, mig az atjarhaté kivitelnél csak az
allvanyrendszer  tetején  vannak  &sszekdtve.  Azonban  hatranyait
nagymértékben ellensulyozza, hogy gyakorlatilag témbds tarolassal megegyez6
terllet és tarold térfogat kihasznalas érhetd el anélkil, hogy a rakatok, sajat

sulyokbdl szarmazé er6hatasok miatt, egymasban kart tennének.

5.2.3. Aktiv tarolocsatornas rendszer

Aktiv tarolécsatornas rendszerek, vagy mas néven, utantbltés rendszerek
kivalasztasa mellett szintén a kivalé terllet és tarol6 térfogat kihasznalas
jatszott lényeges szerepet. El6nylk, hogy indokolt esetben, a FIFO elv
kébnnyedén megvaldsithaté. Az allvanyépitését bonyolitja, a gbrgérendszer
beiktatdsa, amely az egész allvanyrendszer aranak egy igen jelentds részét
képezi. Alapvetéen kétféle valtozata létezik. Az egyik tipus esetében egy
hosszu, a tarolécsatorna keresztiranyl méretével hozzavetélegesen
megegyez6 hosszusagu gorg6kbdl allé pélya latia el a rakodélapok
mozgatasanak feladatat. Nagy elénye, hogy az eredetileg tervezett rakoddlapok
mellett, mas mérettel rendelkezé, kisebb rakodélapok mozgasat is lehetévé
teszi, tovabba fajlagos ara a kevesebb alkatrész miatt Iényegesen kisebb.

Jelen feladat megoldasara csak ez bizonyul megfelelének.

A masik tipusnal harom darab, révidebb gbérgékbdl allé palya talalhaté egy
tarol6csatorndban. A harom goérgdpalya, a rakoddélapok labazatrendszerével
hozzavetblegesen azonos keresztiranyl méretekkel rendelkezik és pozicidja is
azokéval egyezik. Hatranya, hogy mas méretl rakoddlapok nem tarolhatdak

ilyen KivitelG utantéltés allvanyrendszerben.

Az utantdltés allvanyok nem, vagy nagyon nehezen képesek kévetni a
forgalmi adatok valtozasabél eredd taroldkapacitas valtozasokat. Athelyezése
is igen bonyolult feladat, ezért ezen éllvanytipusok alkalmazésat célszerlen,
alapos szamitasoknak kell megel6éznitik. Nagy elényként azonban itt is
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elmondhatdé, hogy nagyon kedvezd kihasznalasértékek érhetéek el anélkil,

hogy a rakomanyok kart tennének egymasban.

5.2.4. Passziv tarolocsatornas rendszer

A passziv tarol6csatornas rendszerek nagymértéki hasonlésagot mutatnak
az utantéltés allvanyos tarolassal. Az alapveté kilonbség, hogy mig az aktiv
tarolécsatornas rendszerek 6nallé hajtasrendszerrel is rendelkezhetnek, addig
a passziv tarolécsatornds, Push-Back rendszerek mozgatdsara az
anyagmozgaté gép told iranyu erdkifejtésére szikség van. A Push-Back
rendszer nagy elénye, hogy az un. taroldkocsik, tdbbméretli egységrakomany
tarolasara alkalmas lehet. A Push-Back rendszer csak LIFO elv szerint
mikddtethetd, ennek megfeleléen az utoljara behelyezett egységrakomany
érhetd el el6szér. Megalkotasa igen kéltséges vallalkozas, atépitése nehézkes
és egy tarolokocsi meghibasoddsa egy egész  tarolécsatorna
funkcidvesztésével jar. EI6nyként a kedvez6 kihasznalasértékek emlitheték.

5.2.5. Soros, goérditheto6 allvany

Végll, de nem utolsé sorban ejtsiink sz6t a soros, gérdithetd allvanyos
tarolasrol. Nagy elénye az eddigiekkel szemben, hogy a kézlekedé folyosdk
terlletigénye lényeges kisebb, kdszénhetéen annak, hogy allvanytémbdénként
tulajdonképpen egyetlen kiszolgalé utat igényel, amely mindig mashol nyilik
meg. Hatrdnya a nagy beruhazasi koéltségen tal, hogy bar minden
egységrakomany koézvetlentl elérhet6, de id&igényes, mig a kivalasztott
allvanysorok kdzott lehetévé valik az anyagmozgatas, hiszen minden elétte allé
allvanysornak arrabb kell haladnia. Nagyon nagy hatranya, hogy egy allvanysor
mozgasképtelensége, az O6sszes allvanysor mozgatasat ellehetetleniti, ezzel
megbénitva minden nem( anyagmozgatast a raktarban. Ezért rendkivil
korultekintd, rendszeres karbantartast igényel. Normal Uzemi viszonyok
kbézepette viszont, messze a legjobb terllet és tarold térfogat kihasznalast
megvaldsitasara képes. Onalld tarlépozicidja van minden egységrakomanynak,
ezért komolyabb raktar-irdnyitdsi rendszer megvaldsitdsat teszi lehetévé.
Beruhazasi  koéltsége a  padozatba  sullyesztett  sinrendszer, a

hajtasmechanizmus és a magas szint(i automatizalas miatt eléggé magas, de
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megfeleléen megalkotott gdrditheté allvanyos rendszer képes, barmely eddig

felsorolt rendszerhez képest, hatékonyabb tarolast megvalositani.

5.2.6. Osszegzés

Az egyes allvanyrendszerek elényeinek és hatrdnyainak megismerése
utan, tekintsik at az egyes Aallvanytipusok alkalmazasaval kialakitott
tervvaltozatokat. Minden kivalasztott allvanyrendszer, ugyanabba a helységbe
kerll betervezésre, igy objektiv képet kaphatunk, egymashoz viszonyitott
elényds és hatranyos tulajdonsagaikrol egyarant. A megoldandé feladat minden
esetben ugyanaz és a kezelendé egységrakomanyok tulajdonsagai is rendre
megegyeznek. Terveimnek megfeleléen, tébb szempont szerint hasonlitom
O0ssze a tervvaltozatokat, majd abbdl az 6sszességében legkedvezébbet
valasztom ki. Minden tervvaltozathoz altalam készitett abrat csatolok a jobb
attekinthet6ség érdekében. A tervvaltozatok kidolgozasanak végén dsszegzem

mutatdoszamok forméjaban az eredményeket.
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5.3. Az egyes allvanytipusok tervvaltozatainak ismertetése

5.3.1. Soros allvanyokkal elkészitett tervvaltozat

A 17. abran az 1. szamu tervezett alapanyagraktar soros allvanyokkal t6rténé
berendezése lathat6. A bejarattal szembeni allvanymezdk alsé szintjie nem

kerllt beépitésre, tehat alagutszerlien térténik a targoncak kdzlekedése. A
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17. abra: Soros allvanyos elrendezés

rendelkezésre allo terlletet teljes mértékben kihasznalva, 8 db 3600 mm és 1
db 2700 mm széles mez6 kertlt betervezésre. A 2700 mm-es mez6 csak

szabvany EUR rakodoélap tarolasara alkalmas, viszont a 3600 mm-es egyarant
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megfelel6, mindkét tipusu egységrakomany taroldsara. A szabvany EUR
rakodélapokon kezelt egységrakomanyokbdl egy rekeszbe 4 db, az 1300x1100
mm méretlibdl pedig 3 db fér el. igy sikeriilt megvaldsitani azt az elvarast, hogy
az allvanyrendszer atalakitas nélkil alkalmas legyen mindkét rakattipus

szakszer( tarolasara.

Az allvanyt a német META-Regalbau GmbH & Co. KG nevi cég
termékeibél valasztottam. A cég egy META.NET nevil internetes szoftvert
tzemeltet, amely alkalmas az altaluk forgalmazott allvanytipusok, méretezésére
és tervezésére. Esetlinkben a 3 db EUR rakoddlapon kezelt rakat, szintenként
3600 kg, mezénként pedig 7200 kg terhelést jelent. Ugyanez az 1300 x 1100
mm méretl rakoddlapon kezelt egységrakomanyok esetében szintenként 4125

1100
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18. abra: Soros allvany elélnézete
kg, mig mezdnként 8250 kg terhelésnek megfeleld. Ezzel a teherbirassal a 155
mm profilmagassagu gerenda rendelkezik, 100 mm vastag kerettel, tehat ennek
megfeleléen ezekkel szamoltam. Az igy kialakitott rendszerre a META-
Regalbau GmbH & Co. KG cég, egyenletesen megoszl6 terhelést feltételezve,
szintenként 4376 kg, mig mezbénként 10627 kg terhelést garantdl és
engedélyez. Ennek megfeleléen, az altalam valasztott rendszer, nemcsak
megfelel a feladatnak, hanem teherbiras szempontjadbdl megnyugtatd

tartalékkal is rendelkezik.

A hatalmas folyosdék miatt érdemes lenne egy kisebb folyosdigény
gépet alkalmazni, de erre a cégvezetés a beruhazasi kéltségek kedvezbtlen

alakulaséra hivatkozva nem hajlando.
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5.3.1.1. Betarolhat6 egységrakomanyok szama alapanyag-fajtakként

Alapanyag tipus Elhelyezett e[%)ll)s]égrakomény EIherezend6[§g}lségrakomény

Szekunder anyag 165 268
daratum
Szinezék 144 234
PVC 111 170
Polipropilén 111 200
Adalékanyag 54 50

Polisztirol 54 100
Osszesen 639 1022

Soros elrendezéssel tarolhato egységrakomanyok szama

Sajnos, mint lathatd, soros allvanyok ezen elrendezésével az elvart,
taroland6 egységrakomany-szamnak csak kb. 2/3-a tarolhatd. A rendelkezésre
allé tertlet, a kozlekedé utak figyelembevételével, maximalisan ki van
hasznalva és az allvanyrendszer egyidejlleg, atalakitas nélkll, alkalmas

mindkét méretl rakoddlapon kezelt egységrakomany tarolasara.

5.3.1.2. Az anyagmozgaté gépek szamanak meghatarozasa

A szlkséges anyagmozgatdé gépek szamanak meghatarozasahoz az un.
AIM (Anyagmozgatasi ldésziikséglet Meghatarozasa) mddszert alkalmazom. A
mobdszer résztevékenységekre bontja az anyagmozgatasi folyamatot és
tapasztalati médszerekkel meghatarozott, idéértékekkel szamol. Az id6igények
meghatarozasadhoz a folyamat olyan jellemzéi szikségesek, mint a mozgatott
egység maximalis tdmege, a felvétel és leadas atlagos szintje, az atlagos
szdllitasi tavolsag, valamint az anyagmozgatéasi intenzitas. Ezért célszerlien az
egyes alapanyag-fajtakra fogom meghatarozni az idéértékeket, mivel
elhelyezkedésulk a tarol6téren nagymeértékl kilénbdzdséget mutat.

Mivel két targoncatipus kézll valaszthatok, viszont azok kézll csak az
egyik alkalmas mindkét méretli egységrakomany kezelésére, ezért a szamolas
soran megnézem, egyaltalan ésszerli e mindkét tipus alkalmazasa, vagy a

nagyobbikkal kiszolgalhaté az egész raktari tarolétér.
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A szamitasnal egy folyamatként kezelem a betarolasi és kitarolasi ciklust,

mert csak havi forgalmi adatokkal rendelkezek, kulon ki és beszallitasi

forgalomra vonatkozé adatokkal nem.

e Az egyes alapanyagfajtak AIM szempontu adatai:

A

Alapanyagfajta mozgatott fel\fétel A Atlagos Anvagmozgatasi
egység | - lehelyezés | szallitasi | ~Y29M0z9
maximalis atlggtgs atlagos | tavolsag Elgt/engltask
Sorszama | Megnevezése | tsmege Sz['r';]Je szintje [m] [m] [ER/mUszak]
(k]
1 Szekunder 900 0,9 0,9 32,4 43
anyag daratum

2 Szinezék 1375 0,9 0,9 41,5 33
3 PVC 900 0,9 0,9 52,5 22
4 Polipropilén 1375 0,9 0,9 55,7 18
5 Adalék 1375 0,9 0,9 57,23 9
6 Polisztirol 1375 0,9 0,9 57,23 8

Az tablazatban szerepl6 atlagos szallitasi tavolsagokat ugy szamoltam ki,

hogy a kiindulasi hely és a célteriilet sulypontjainak tavolsagat mértem le. Az

egyes

résztevékenységek tulajdonsagait figyelembe véve a téblazatbdl

kikeresem a hozza tartoz6 idéértéket, majd ezeket 6sszegezve kapom meg az

egy egységrakomany mozgatasahoz tartoz6 alapidét.

e Az 1. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye s
Sorszam folyamat Jele ti[1 0'2y Gyakc;:'lsaga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 IrAnyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-32,4-R | 32,4*0.5 2 32,4
5 Rakomany L-4-R 45 2 90
lehelyezés
6 IrAnyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas IM 17 2 34
8 Ures menet HV-32,4-U | 32,4*0.45 2 29,16
x 341,56
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A tablazat szerint egy egységrakomany be- és kitarolasdhoz szikséges

id6 3,4156 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatanddé mennyiség 43 db

egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete miszakonként:

T1= 43*3,4156 perc = 146,87 perc =2,45 6ra

e Az 2. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-41,5-R | 41,5%0.5 2 415
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-41,5-U | 41,5*0.45 2 37,35
z 358,85

A tablazat szerint egy egységrakomany be- és kitarolasahoz sziikséges

id6 3,5885 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé mennyiség 33 db

egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete miszakonként:

To=33*3,5885 perc = 118,42 perc =1,97 6ra

e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye s
Sorszam folyamat Jele ti[1 0'1y Gyakc;:'lsaga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 IrAnyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-52,5-R | 52,5*0.5 2 52,5
5 Rakomany L-4-R 45 2 90
lehelyezés
6 IrAnyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-52,5-0 | 52,5*0.45 2 47,25
x 379,75
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A tablazat szerint egy egységrakomany be- és kitarolasdhoz szikséges

idé6 3,7975 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatanddé mennyiség 22 db

egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete miszakonként:

Ta= 22*3,7975 perc = 83,545 perc =1,39 6ra

e Az 4.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-55,7-R | 55,770.5 2 55,7
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-55,7-U | 55,7*0.45 2 50,13
z 385,83

A tablazat szerint egy egységrakomany be- és kitarolasahoz sziikséges

id6 3,8583 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé mennyiség 18 db

egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete miszakonként:

T4=18%3,8583 perc = 69,4494 perc =1,16 6ra

e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye s
Sorszam folyamat Jele ti[1 0'1y Gyakc;:'lsaga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 IrAnyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-57,2-R | 57,2*0.5 2 57,2
5 Rakomany L-4-R 45 2 90
lehelyezés
6 IrAnyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-57,2-0 | 57,2*0.45 2 51,48
x 388,68
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A tablazat szerint egy egységrakomany be- és kitarolasdhoz szikséges
id6 3,8868 perc. Mivel a miszakonkénti mozgatandé mennyiség 9 db

egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete miszakonként:
Ts= 9*3,8868 perc = 34,9812 perc =0,58 6ra

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6éigénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-57,2-R | 57,2*0.5 2 57,2
5 @iﬁ?ﬁ?&y L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-57,2-0 | 57,2*0.45 2 51,48
z 388,68

A tablazat szerint egy egységrakomany be- és kitarolasahoz sziikséges
id6 3,8868 perc. Mivel a miszakonkénti mozgatandé mennyiség 8 db

egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete miiszakonként:
Te= 8*3,8868 perc = 31,0944 perc =0,52 6ra
e A hat tevékenység Osszes idosziikséglete az alapidé:
Ta=T14+To+ T3+ T4+ T5+T6=2,45+1,97+1,39+1,16+0,58+0,52=8,07 bra

A tervezett id6 szamitasakor figyelembe kell venni a dolgozok faradtsagat,
szemelyi szikségleteit és a koOrnyezeti tényezdket. A tdbbletiddk a

szamitasahoz is az AIM tablazatok nyujtanak segitséget.

o A tervezett ido:
Ti=Ta*(1+p+k)=8,07*(1+0,05+0,1)=9,28 éra

ahol p a pihenési tényez6 értéke
k a kornyezeti tényez6 érteke
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e A szilkséges tarolétéri targoncak szama

N= {1 + 0,95} = {9’28 + 0,95} =2 [db]
INT 6,5

P INT

2

ahol Tp a targonca produktiv idéalapja, amit ebben az estben 6,5 érara vettem.
Amennyiben megtekintjlk a két normal EUR rakodélapon kezelt
egységrakomany, a szekunder anyag daratum és a PVC alapanyagainak
anyagmozgatasi id6éigényét, vilagosan latszik, hogy a 2db targonca
megoszthatdé 1db H14T és 1db H20T tipusra. Mindkettd kell6képpen ki lesz

hasznalva.

5.3.1.3. A becsiilt beruhazasi koltségek meghatarozasa

A kialakitott rendszert megterveztem a mar emlitett META.NET
tervez6program segitségével, igy kaptam egy alkatrész darablistat és netto

anyagarat.

A lenti ar a megrendeld cég, a szombathelyi Pannunion
Csomagolbéanyag Zrt. altal fizetendd netté végbdsszeg, amely magéban foglalja
az allvanyrendszer anyagarat, a munkavédelmi szempontbdl kételezé terhelési
tabldkat és matricakat, a balesetvédelmi szempontbdl ajanlott keretvédd
elemeket, az allvanyrendszer helyszinre széllitasat és helyszinen t6rténd

szerelését.

Az igy kialakult vegdsszeg: 22.458,- €.

5.3.14. A tervvaltozatot jellemz6 mutatészamok

A tervvéltozat értékeléséhez terllet és térkihasznalast jellemzé mutaté-

szamokat hatarozok meg.

o Raktarterilet kihasznalasi tényez6d

2

a m
a=—*|—
ao m
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Ahol ay a tarolétér hasznos, aruval fedett alaptertlete,
ao a tervezett raktar teljes terllete a falvastagsag

figyelembevételével.

m

ay  96*1,2*0,8+43*1,3*L1 153,65 m?
“H = =0,1622 —
ag 28,442 %33,325 947,83
Raktartér kihasznalasi tényez6

V., | m®
=y, M

o

ahol Vo a tarolashoz hasznalt raktartérfogat,

Vs a teljes raktartérfogat.

p * [
ALLV1 + N2 LALLVZ )

Vo :%*hT*(Nl*L

ahol N, az azonos hosszusagi méreti allvanysorok szama,
Liilvs  az azonos hosszisagi méreti allvanysorok hossza,
N, az eltérd hosszusagi méreti allvanysorok szama,

Lave az eltéré hosszusagi méretl allvanysorok hossza,

s a dupla allvanysor teljes szélességi mérete,
ht a tarolasi magassag.
2,5

Vo =

—#5,676% (832,506) =1845,04 m’

Vi =ag *h =947,83%6,5 = 6160,895 m’

o, = Vo _ 184504 _ 00, [m_}
Vs 6160,895

m

Tarolotér kihasznalasi tényez6d

V. 3
Vs | m

ahol  Vj a raktar taroléterében talalhaté 6sszes arumennyiség térfogata.

Vi =Np #(a#b*c)=(276*(1,2%0.8*1,54)) + (363 * (1,3% 1,1 #1,76)) =1321,63 m’

ahol Nt a tervezett tarol6kapacitas,
a,b,c az &ru befoglalé méretei.
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A 20. abra. Az 1. szamu tervezett alapanyagraktar be-ill. atjarhato
allvanyokkal torténé berendezése lathatd. A falakkal kérilvett, ezért csak egy
oldalrél kezelhet6 allvanyok bejarhatd, mig a raktar kdzepén lathaté 2 db két
oldalrdl kezelhetd allvany atjarhato kivitell. Igyekeztem az allvanyokat olyan
mddon megtervezni, hogy mindkét tipusu egységrakomany, atépités nélkil
tarolhatéva valjon segitségikkel, ezért a tarolé folyosék rendre az 1300 mm
széles rakoddlaphoz igazitottak. Ugyanebben az allvanyban az 1200 mm
széles rakoddllapokon kezelt egységrakomanyok tarolasa, oly médon valik
lehetségessé, hogy a rakatokat tartdé konzolok szélesebbek a megszokottnal,

de az anyagmozgatd gép elfér kdzottiik.

ON
-
-

!

20. abra: Be-ill. atjarhatoé allvany egy csatornaja

DIDAIPAL

A konzolok méretezésénél figyelembe volt véve, hogy a kisebb
rakodolap nagyobb nyomatékkal terheli azokat, hiszen a teher tamadaspontja

messzebb van a befogastol, mint az 1300 mm széles rakoddlap esetében.

A tervezéshez szlikséges adatokat a belga Polypal cég szamitasaibodl
vettem. Az igy kialakitott rendszerre a cég, 1500 kg/rakat terhelést engedélyez

€s garantal.
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5.3.2.1. Betarolhaté egységrakomanyok szama alapanyag-fajtakként

Alapanyag tipus Elhelyezett e[%)ll)s]égrakomény EIherezend6[§g¥ségrakomény
Szek(;mdler anyag 349 268
aratum
Szinezék 240 234
PVC 198 170
Polipropilén 201 200
Adalékanyag 60 50
Polisztirol 150 100
Osszesen 1191 1022

Be- ill. atjarhato elrendezéssel tarolhato egységrakomanyok szama

Be- ill. atjarhaté allvanyok ezen elrendezésével a elvart, tarolandé
egységrakomany-szamon felil tébb, mint annak 16%-a  tarolhaté. A
rendelkezésre allé tertlet, a kézlekedd utak figyelembevételével, maximalisan
ki van hasznalva és az allvanyrendszer egyidejlileg, atalakitas nélkll, alkalmas

mindkét meretl rakoddlapon kezelt egységrakomany tarolasara.

5.3.2.2. Az anyagmozgaté gépek szamanak meghatarozasa

A szamitasnal egy folyamatként kezelem a betarolasi és kitarolasi ciklust,
mert csak havi forgalmi adatokkal rendelkezek, kulon ki és beszallitasi

forgalomra vonatkozé adatokkal nem.

e Az egyes alapanyagfajtak AIM szempontu adatai:

A
Alapanyagfajta A A
panyagia mozga,tott felvétel A . At!agc’Jsl Anyagmozgatasi
egység atlagos lehelyezés | szallitasi intenzitas
maximalis S atlagos | tavolsag "
Sorszama | Megnevezése | tsmege Sz['r';t]Je szintje [m] [m] [ER/mUszak]
[ka]
1 Szekunder 900 | 0975 | 0,975 44 43
anyag daratum
2 Szinezék 1375 0,975 0,975 51,9 33
3 PVC 900 0,975 0,975 59,3 22
4 Polipropilén 1375 0,975 0,975 61,5 18
5 Adalék 1375 0,975 0,975 64,4 9
6 Polisztirol 1375 0,975 0,975 62,8 8
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e Az 1.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6éigénye

A mellékletben k6zOlt tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz sziikséges id6 3,636 perc. Mivel a mlszakonkénti mozgatandé
mennyiség 43 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
T1=43*3,636 perc = 156,348 perc =2,6 6ra

e Az 2. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben ko6zOlt tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,7861 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 33 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete
miszakonként:

To= 33*3,7861 perc = 124,94 perc =2,08 6ra

e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben k6zOlt tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,9267 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 22 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
T3=22*3,9267 perc = 86,387 perc =1,44 6ra

e Az 4. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben kozOlt tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,9685 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 18 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:

T4= 18*3,9685 perc = 71,433 perc =1,19 6ra
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e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben szereplé tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 4,0236 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 9 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
Ts= 9%4,0236 perc = 36,2124 perc =0,6 6ra

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben szereplé tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,9932 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 8 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
Te= 8*3,9932 perc = 31,9456 perc =0,53 6ra
¢ A hat tevékenység Osszes idosziikséglete az alapidé:
Ta=T1+To+T3+T4+T5+T16=2,6+2,08+1,44+1,19+0,6+0,53=8.,44 6ra

A tervezett id6 szamitasakor figyelembe kell venni a dolgozdk faradtsagat,
személyi szikségleteit és a koérnyezeti tényezdket. A tdbbletidbk a

szamitdsahoz is az AIM tablazatok nyujtanak segitséget.

e A tervezett ido:
Ti=Ta*(1+p+k)=8,44*(1+0,05+0,1)=9,706 dra

ahol p a pihenési tényez6 értéke
k a kérnyezeti tényez6 értéke

e A sziilkséges taroldtéri targoncak szama

N = {1 + 0,95} =
TP INT

ahol Tp a targonca produktiv idéalapja, amit ebben az estben 6,5 6rara vettem.

[9’706 + 0,95} =2 [db]

INT

9

Amennyiben megtekintjlk a két normal EUR rakoddlapon kezelt

egységrakomany, a szekunder anyag daratum és a PVC alapanyagainak
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anyagmozgatasi id6éigényét, vildgosan latszik, hogy a 2db targonca
megoszthatdé 1db H14T és 1db H20T tipusra. Mindkettd kell6képpen ki lesz

hasznalva.

5.3.2.3. A becsiilt beruhazasi koltségek meghatarozasa

A kialakitott rendszert arat a belga, Polypal cég egy féréhelyre esé
atlagos araval szamolom. A lenti ar a megrendel6 cég, a szombathelyi
Pannunion Csomagoléanyag Kft. éaltal fizetend6 nettd6 végdsszeg, amely
magaban foglalja az allvanyrendszer anyagarat, a munkavédelmi szempontbdl
kételezd terhelési tablakat, a balesetvédelmi szempontbdl ajanlott keretvédd
elemeket, az allvanyrendszer helyszinre széllitasat és helyszinen t6rténd

szerelését.

Az igy kialakult végdsszeg: 43.890,- €.

5.3.2.4. A tervvaltozatot jellemz6 mutatészamok

A tervvaltozat értékeléséhez terlilet és térkihasznalast jellemzé mutaté-

szamokat hatarozok meg.

o Raktarterllet kihasznalasi tényez6

2

a m
a=—" |
aO m

Ahol ay a tarolétér hasznos, aruval fedett alaptertlete,

ao a tervezett raktar teljes terllete a falvastagsag

figyelembevételével.

ay 180*L2*0,8+217*13*11 483,11 m*
ag 28,442 %33,325 947,83

m

o Raktartér kihasznalasi tényez6

ahol Vo a tarolashoz hasznalt raktartérfogat,

Vs a teljes raktartérfogat.

60



Vo =58*((3*15*5,7)+(2*15%9,15) +(1*16,5*5,7)) =3625,29 m’
Vg =ag *h =947,83%6,5=6160,895 m’

3
Vo 362529 o, {m_}
Vs 6160,895 m

Tarolétér kihasznalasi tényez6

Op =— —
Vs | m

ahol  Vj4 a raktar taroléterében talalhaté 6sszes arumennyiség térfogata.

V, =Ny, #(a*b#c) = (540%(1,2%0,8%1,54)) + (651* (1,311 ¥1,76)) = 2436,77 m’

ahol N+t a tervezett taroldkapacitas,

a,b,c az aru befoglald méretei.

V, 3
oy =2 = 243677 _ ) 3955 [’"—}
Vs, 6160,895

m

Eqy rakodélap helyre es6 raktartérfogat

V. 3
g, = Vo _ 6160.895 _ < \oe {m_}
N, 1191 db

Eqy rakoddlap helyre esé beruhdzasi koltség

5, = Ko :43890:36,85[%
N, 1191

db
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5.3.3. Passziv tarolocsatornas, utantoltés allvanyokkal
elkészitett tervvaltozat
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21. abra: Gorgés, utantoltés allvanyos elrendezés

A 22. abra az 1. szadmu tervezett alapanyagraktar goérgés, utantéltés
allvanyokkal toérténd berendezése lathaté. Az allvanyok mindkét oldalan
kézleked6 folyosé taldlhatd, melyek segitségével az egyik oldalon a betarolas,
a masikon a kitarolés kivitelezhets. Allvanyonként a FIFO elv teljesiil.
Igyekeztem az &llvanyokat olyan mddon megtervezni, hogy mindkét tipusu
egységrakomany, atépités nélkll tarolhatéva valjon segitségikkel, ezért a
tarold6 folyosék rendre az 1300 mm széles rakoddlaphoz igazitottak.
Ugyanebben az allvanyban az 1200 mm széles rakodolapokon kezelt
egységrakomanyok tarolasa, oly médon valik lehetségessé, hogy kihasznaljuk
azt a tényt, hogy a rakoddlapok kozépsd laba azonos szélességl és
mindkettén értelemszerien kdzépen helyezkedik el. Igy a gérgétengelyek
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kézepére beépitett kdzpontositd tarcsak, mindkét méretli egységrakomanyt a
tarolocsatorna kézepén elhelyezett kényszerpalyara terelnek. Ezaltal
elkertlhetd, hogy a kisebb méretli egységrakomany haladdsa kbzben
esetlegesen keresztbeforduljon és beszoruljon.

1400

==

!

22. abra: Be-ill. atjarhato allvany egy csatornaja

A tervezéshez szikséges adatokat a német Saar Lagertechnik GmbH.
cég szamitasaibdl vettem. Az igy kialakitott rendszerre a cég, 1500 kg/rakat
terhelést engedélyez és garantal.

5.3.3.1. Betarolhato egységrakomanyok szama alapanyag-fajtakként

Alapanyag tipus Elhelyezett e[%g{)s],égrakomény EIherezendélggi/se’grakomény

Szek(;mo!er anyag 216 268
aratum
Szinezék 198 234
PVC 144 170
Polipropilén 180 200
Adalékanyag 36 50

Polisztirol 90 100
Osszesen 864 1022

Gorgés, utantoltés elrendezéssel tarolhaté egységrakomanyok szama
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A gbrg6s, utantéltés allvanyok ezen elrendezésével a elvart, tarolando
egységrakomany-szam kb. 85 %-a tarolhaté. A rendelkezésre allo terllet, a
kézleked6 utak figyelembevételével, maximalisan ki van hasznalva és az
allvanyrendszer egyidejlileg, atalakitds nélkll, alkalmas mindkét méreti
rakodélapon kezelt egységrakomany tarolasara.

5.3.3.2. Az anyagmozgaté gépek szamanak meghatarozasa

A szamitasnal egy folyamatként kezelem a betarolasi és kitarolasi ciklust,
mert csak havi forgalmi adatokkal rendelkezek, kulén ki és beszallitasi

forgalomra vonatkozé adatokkal nem.

e Az egyes alapanyagfajtak AIM szempontu adatai:

A
Alapanyagfajta A A
panyagia mozgatott felvétel A . At!agc’)s. Anyagmozgatasi
egység atlagos lehelyezés | szallitasi intenzitas
maximalis S atlagos | tavolsag .
Sorszama| Megnevezése | tsmege Sz['r:t]Je szintie [m] | [m] [ER/miszak]
[ka]
1 Szekunder 90 | 1125 | 1125 | 415 43
anyag daratum

2 Szinezék 1375 1,125 1,125 453 33
3 PVC 900 1,125 1,125 49,4 22
4 Polipropilén 1375 1,125 1,125 54,8 18
5 Adalék 1375 1,125 1,125 61,3 9
6 Polisztirol 1375 1,125 1,125 60,9 8

e Az 1. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben kozOlt tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz sziikséges id6 3,589 perc. Mivel a miszakonkénti mozgatandé
mennyiség 43 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:

T1= 43*3,589 perc = 154,327 perc =2,57 6ra
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e Az 2. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben k6zOlt téblazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,6607 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 33 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete
miszakonként:

To= 33*3,6607 perc = 120,8 perc =2,01 6ra

e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben szereplé tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,7386 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 22 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:
Ts=22*3,7386 perc = 82,249 perc =1,37 6ra

e Az 4.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6éigénye

A mellékletben k6zOlt téblazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,8412 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 18 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

muiszakonként:

T4=18*3,8412 perc = 69,1416 perc =1,15 6ra

e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben szereplé tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 396,47 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 9 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:

Ts= 9*3,9647 perc = 35,6823 perc =0,59 6ra
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e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben k6zOlt téblazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,9571 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 8 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
Te= 8*3,9571 perc = 35,61 perc =0,59 6ra
¢ A hat tevékenység Osszes idosziikséglete az alapidé:
Ta=T14+To+ T3+ T4+ T5+T6=2,57+2,01+1,37+1,15+0,59+0,59=8,28 éra

A tervezett id6 szamitasakor figyelembe kell venni a dolgozok faradtsagat,
szemelyi szikségleteit és a koOrnyezeti tényezdket. A tdbbletiddk a

szamitasahoz is az AIM tablazatok nyujtanak segitséget.

e A tervezett ido:
Ti=Ta*(1+p+k)=8,28*(1+0,05+0,1)=9,522 dra

ahol p a pihenési tényez6 értéke
k a kornyezeti tényez6 érteke

o A szilkséges tarolétéri targoncak szama

N= {1 + 0,95} = {9’5 22 0,95} =2 [db]
INT 6,5 -

P INT

b

ahol Tp a targonca produktiv idéalapja, amit ebben az estben 6,5 érara vettem.

Amennyiben megtekintjlk a két normal EUR rakodélapon kezelt
egységrakomany, a szekunder anyag daratum és a PVC alapanyagainak
anyagmozgatasi id6éigényét, vildgosan latszik, hogy a 2db targonca
megoszthatdé 1db H14T és 1db H20T tipusra. Mindkettd kell6képpen ki lesz

hasznalva.

5.3.3.3. A becsiilt beruhazasi koltségek meghatarozasa

A kialakitott rendszert arat a német, Saar Lagertechnik GmbH. cég egy
fér6helyre es6é atlagos araval szadmolom. A lenti ar a megrendelé cég, a

szombathelyi Pannunion Csomagoldanyag Zrt. altal fizetendd netté végdsszeg,
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amely magaban foglalja az allvanyrendszer anyagarat, a munkavédelmi
szempontbdl kodtelezé terhelési tablakat, a balesetvédelmi szempontbdl ajanlott
keretvédd elemeket, az allvanyrendszer helyszinre széllitasat és helyszinen

torténd szerelését.

Az igy kialakult végdsszeg: 71.015,- €.

5.3.3.4. A tervvaltozatot jellemzé mutatészamok

A tervvaltozat értékeléséhez terlilet és térkihasznalast jellemzé mutaté-

szamokat hatarozok meg.

o Raktarterllet kihasznalasi tényez6

2
a m
a=—" | —
ao» m

Ahol ay a tarolétér hasznos, aruval fedett alaptertlete,

ao a tervezett raktar teljes terllete a falvastagsag

figyelembevételével.

ay _138%12408+150*13*L1 34698 _ . [m_}
a 28,442%33 325 94783 =

m

e Raktartér kihasznalasi tényez6

V 3
Vs | m

ahol Vo a tarolashoz hasznalt raktartérfogat,

Vs a teljes raktartérfogat.

Vo =6,155%(4*15,7*7,8) =3014,96 m’
Vi =ag *h =947,83%6,5 = 6160,895 m’

o, = Yo _ 301496 oo [m_}
Vs 6160.895 m
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Tarolétér kihasznalasi tényez6d

V, m’
a,=—"|—
Vs | m

ahol  Vj4 a raktar taroléterében talalhaté 6sszes arumennyiség térfogata.

Vi =Ny #(axbc) = (414%(1,2%0,8%1,54)) + (450 * (1,311 %1,76)) = 1744,62 m’

ahol Nt a tervezett tarol6kapacitas,

a,b,c az &ru befoglalé méretei.

\/ )
o = Vi 174462 31{,”_3}
Vs 6160.895 m

Eqy rakoddlap helyre es6 raktartériogat

V.- 3
g, = Yo 6160895 __ {m_}
N, 864 db

Eqy rakodélap helyre es6 beruhazasi koltség

K, 71015

€
=B -1 - _g19| =
Py N, 864 Lﬂj
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5.3.4. Aktiv taroldécsatornas, Push-back allvanyokkal elkészitett
tervvaltozat
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33. abra: Push-back allvanyos elrendezés

A 24. abra az 1. szadmu tervezett alapanyagraktar aktiv tarolécsatornas,
Push-Back allvanyokkal térténd berendezése lathaté. Az allvanyok egyik
oldalan talalhaté koézlekedd folyosd, aminek segitségével a betarolas és a
kitarolés kivitelezhets. Allvanyonként a LIFO elv teljestl. Igyekeztem az
allvanyokat olyan médon megtervezni, hogy mindkét tipusu egységrakomany,
atépités nélkil tarolhatéva valjon segitségikkel, ezért a tarold folyosok rendre
az 1300 mm széles rakoddlaphoz igazitottak. Ugyanebben az allvanyban az
1200 mm széles rakodolapokon kezelt egységrakomanyok tarolasa, oly médon
valik lehetségessé, hogy az egységrakomanyokat tarold, gérgds ,kocsik” vagy
Jalcak” mérete, a nagyobb méretli rakoddlaphoz igazitott, amelyen viszont
értelemszerlien, a kisebb tertletl egységrakomany is elfér. Ennek viszont az a
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hatranya, hogy a rendelkezésre allé taroléterllet korlatozottan kihasznéalhatd,
hiszen a kisebb és nagyobb egységrakomany helyigénye is rendre megegyezik
a nagyobbikéval.

1400
_._,’—r__
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24. abra: Push-back allvany egy csatornaja

A tervezéshez sziikséges adatokat a német Saar Lagertechnik GmbH.
cég szamitasaibdl vettem. Az igy kialakitott rendszerre a cég, 1600 kg/rakat
terhelést engedélyez és garantal.

5.3.4.1. Betarolhat6 egységrakomanyok szama alapanyag-fajtakként

Alapanyag tipus Elhelyezett e[%)ll)s]égrakomény EIherezend6[§g¥Ségl‘akomény
Szek(;mdler anyag 240 268
aratum
Szinezék 192 234
PVC 132 170
Polipropilén 144 200
Adalékanyag 42 50
Polisztirol 90 100
Osszesen 840 1022

Push-back elrendezéssel tarolhato egységrakomanyok szama

A gorgds, utantdltés allvanyok ezen elrendezésével a elvart, taroland6
egységrakomany-szam kb. 83 %-a tarolhaté. A rendelkezésre allo tertlet, a

kbézleked6 utak figyelembevételével, maximalisan ki van hasznalva és az
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allvanyrendszer egyidejlleg, atalakitas nélkdl, alkalmas mindkét méreti

rakodélapon kezelt egységrakomany tarolasara.

5.3.4.2. Az anyagmozgaté gépek szamanak meghatarozasa

A szamitasnal egy folyamatként kezelem a betarolasi és kitarolasi ciklust,
mert csak havi forgalmi adatokkal rendelkezek, kulon ki és beszallitasi
forgalomra vonatkozé adatokkal nem.

e Az egyes alapanyagfajtak AIM szempontu adatai:

A
Alapanyagfajta A A
panyagia mozga,tott felvétel A . At!agc’)sl Anyagmozgatasi
egyse,gll atlagos Iehﬁlyezes flzall;te}m intenzitas
] ; maximalis S atlagos avolsag ”
Sorszama | Megnevezése | tsmege Sz['r::t]Je szintje [m] [m] [ER/mUszak]
(k]
1 Szekunder 900 | 1,125 | 1125 | 435 43
anyag daratum

2 Szinezék 1375 1,125 1,125 45,3 33
3 PVC 900 1,125 1,125 49,4 22
4 Polipropilén 1375 1,125 1,125 52,6 18
5 Adalék 1375 1,125 1,125 59,7 9
6 Polisztirol 1375 1,125 1,125 61,9 8

e Az 1.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben k6zO6lt tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,6265 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 43 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete
miszakonként:

T1=43*3,6265 perc = 155,9395 perc =2,599 6ra

e Az 2. sorszamu alapanyaq anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye

A mellékletben talalhaté tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,6607 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé

mennyiség 33 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete
miszakonként:

To= 33*3,6607 perc = 120,8 perc =2,01 6ra
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e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben k6zOlt téblazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,7386 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 22 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

mUszakonként:
Ts=22*3,7386 perc = 82,249 perc =1,37 6ra

e Az 4. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben szereplé tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,7994 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 18 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:

T4= 18*3,7994 perc = 68,3892 perc =1,14 6ra

e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben szerepl6 tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 393,43 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 9 db egységrakomany, a anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
Ts= 9*3,9343 perc = 35,4 perc =0,59 6ra

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben talalhaté tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,9761 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 8 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete
miszakonként:

Te= 8*3,9761 perc = 31,8 perc =0,53 6ra
¢ A hat tevékenység Osszes idosziikséglete az alapidé:

Ta=T1+To+ T3+ T4+ Ts5+T6=2,599+2,01+1,37+1,14+0,59+0,53=8,239 6ra
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A tervezett id6 szamitasakor figyelembe kell venni a dolgozok faradtsagat,
szemelyi szikségleteit és a koOrnyezeti tényezdket. A tdbbletiddk a

szamitasahoz is az AIM tablazatok nyujtanak segitséget.

o A tervezett ido:
Ti=Ta*(1+p+k)=8,239*(1+0,05+0,1)=9,4748 6ra

ahol p a pihenési tényez6 értéke
k a kornyezeti tényez6 érteke

o A szilkséges tarolétéri targoncak szama
T 474
N:{—I+O,95} :{9’ 748
TP INT

ahol Tp a targonca produktiv id6alapja, amit ebben az estben 6,5 érara vettem.

+0,95} =2 [db]

INT

2

Amennyiben megtekintjlk a két normal EUR rakodélapon kezelt
egységrakomany, a szekunder anyag daratum és a PVC alapanyagainak
anyagmozgatasi id6éigényét, vildgosan latszik, hogy a 2db targonca
megoszthatdé 1db H14T és 1db H20T tipusra. Mindkettd kellbképpen ki lesz

hasznalva.

5.3.4.3. A becsiilt beruhazasi koltségek meghatarozasa

A kialakitott rendszert arat a német, Saar Lagertechnik GmbH. cég egy
féré6helyre es6é atlagos araval szadmolom. A lenti ar a megrendelé cég, a
szombathelyi Pannunion Csomagoldanyag Zrt. altal fizetendd netté végdsszeg,
amely magaban foglalja az allvanyrendszer anyagarat, a munkavédelmi
szempontbdl kdtelezé terhelési tablakat, a balesetvédelmi szempontbdl ajanlott
keretvéd6 elemeket, az éallvanyrendszer helyszinre szallitasat és helyszinen

torténd szerelését.

Az igy kialakult vegdsszeg: 132.470,- €.

5.3.44 A tervvaltozatot jellemz6 mutatészamok

A tervvéltozat értékeléséhez terllet és térkihasznalast jellemzé mutaté-

szamokat hatarozok meg.
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Raktartertlet kinasznalasi tényez6

2

a m
a=—*|—
ao m

Ahol ay a tarolotér hasznos, aruval fedett alaptertilete,

ao a tervezett raktar teljes terllete a falvastagsag

figyelembevételével.

— Y

ay  124%12%08+156*13*1,1 342,12 m?
=TH = =0,3609 | -
ag 28,442%33,325 947,83

m

Raktartér kihasznalasi tényez6

V 3
Vs | m

ahol Vo a tarolashoz hasznélt raktartérfogat,

Vo a teljes raktartérfogat.

Vo =6,045%(2%155*%11,9+2*15,5%2,9+2%14,1%4,4) =3523,5 m’
Vg =ag *h =947,83%6,5=6160,895 m’

o - Vo _ 35235 _ 19{,}4
vV, 6160895 = m’

Tarolétér kihasznalasi tényezd

Op =— —
Vs | m

ahol  Vj4 a raktar taroléterében talalhaté 6sszes arumennyiség térfogata.

V, =Ny, #(a#b#c) = (372%(1,2%0,8%1,54)) + (468 * (1,3%1,1%1,76)) = 1727,82 m®

ahol N+t a tervezett tarolokapacitas,

a,b,c az aru befoglald méretei.

V, 3
oy =2 = 172782 _ 5804 {’”—3}
Vs, 6160,895 m

Eqy rakodélap helyre es6 raktartérfogat
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Vs 6160.895

7,3
N, 840

(U]

BR:

W

Eqy rakoddlap helyre es6 beruhazasi koltség

g, =Ko _132470_ F}
Ny 840 db
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5.3.5. Gordithet6 allvanyokkal elkészitett tervvaltozat
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45, abra: Gordithet6 allvanyos elrendezés

A 26. dbra az 1. szamu tervezett alapanyagraktar gérditheté allvanyokkal
torténé berendezése lathatd. A raktar terlletén 2 db kdzlekedd folyoso kerilt
kialakitasra a gyorsabb munkavégzés érdekében ill. biztonsagi szempontbal.
Az allvanyok mozgatasa taviranyitassal, a folyosok szélén elhelyezett kontrol-
panelrdl térténik. A két kilénallé allvanytémb egyideji mozgatasa ill. a mozgé
allvanyok alatti anyagmozgatas tilos. Bar mindez idében meghosszabbitja egy
egységrakomany elérési idejét, de a biztonsag érdekében mindezt kételezd
betartani. Az allvanyrendszer mozgatasa 5 db sinen torténik villamotoros
meghajtassal. Minden ikersor kulénéall6 hajtasrendszerrel rendelkezik. A
folyosok szélén (itkdz6 talalhatd. Idaig mozog a szélsé ikersor kdzbiilsé folyosd
nyilasakor.

76



Az anyagmozgatas a soros allvanyos elrendezéshez hasonléan
alagutszerlien a k6zépsé allvanymezé alatt toérténik. Ennél az elrendezésnél, a
rendszer sebezhet6sége miatt, rendkivil nagy hangsulyt kell fektetni a
karbantartasra, hiszen egy allvanysor mozgasképtelensége az egész raktar
mikddését megakadalyozza.

100

0] .

32506

5550

4100

3600

26. abra: Gorditheto6 allvany el6lnézete

A tervezéshez szlikséges adatokat a német META-Regalbau GmbH &
Co. KG cég szamitasaibdl vettem. Az igy kialakitott rendszerre a cég, 1600
kg/rakat terhelést engedélyez és garantal.

5.3.5.1. Betarolhaté egységrakomanyok szama alapanyag-fajtakként

Alapanyag tipus Elhelyezett e[%)ll)s]égrakomény EIherezend6[§g¥ségrakomény

Szek(;mdler anyag 579 268
aratum
Szinezék 254 234
PVC 184 170
Polipropilén 189 200
Adalékanyag 63 50

Polisztirol 126 100
Osszesen 1095 1022

Gordithet6 allvanyos elrendezéssel tarolhaté egységrakomanyok szama

A gorgds, utantdltés allvanyok ezen elrendezésével a elvart, taroland6
egységrakomany-szam kb. 107 %-a tarolhaté. A rendelkezésre all6 terllet, a
kbézleked6 utak figyelembevételével, maximalisan ki van hasznalva és az
allvanyrendszer egyidejlleg, atalakitas nélkdl, alkalmas mindkét méreti
rakodélapon kezelt egységrakomany tarolasara.
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5.3.5.2. Az anyagmozgaté gépek szamanak meghatarozasa

A szamitasnal egy folyamatként kezelem a betarolasi és kitarolasi ciklust,
mert csak havi forgalmi adatokkal rendelkezek, kulon ki és beszallitasi

forgalomra vonatkozé adatokkal nem.

e Az egyes alapanyagfajtak AIM szempontu adatai:

A
Alapanyagfajta A A
panyagia mozga,tott felvétel A . At!agc’)sl Anyagmozgatasi
egység . lehelyezés | szallitasi ; o
maximalis atlagos atlagos | tavolsag Intenzitas
Sorszama | Megnevezése | tsmege SZ[IrT]Je szintje [m] [m] [ER/mUszak]

[ka]

1 Szekunder 900 0,9 0,9 28,9 43

anyag daratum

2 Szinezék 1375 0,9 0,9 30,3 33

3 PVC 900 0,9 0,9 33,4 22

4 Polipropilén 1375 0,9 0,9 36,3 18

5 Adalék 1375 0,9 0,9 43,8 9

6 Polisztirol 1375 0,9 0,9 55,6 8

e Az 1. sorszadmu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben szerepl6 tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz sziikséges idé 3,3491 perc. Mivel a mlszakonkénti betarolandé
mennyiség 43 db egységrakomany, a betarolas teljes id&szikséglete
miszakonként:

T1=43*3,3491 perc = 144,01 perc =2,4 6ra

e Az 2. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben taldlhatd tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,3757 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 33 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete
miszakonként:

To= 33*3,3757 perc = 111,39 perc =1,85 6ra
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e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben k6zOlt téblazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 3,4327 perc. Mivel a miszakonkénti mozgatandé
mennyiség 22 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

mUszakonként:
Ts=22*3,4327 perc = 75,51 perc =1,258 6ra

e Az 4. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben szereplé tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,4897 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 18 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:

T4= 18*3,4897 perc = 62,81 perc =1,05 6ra

e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

A mellékletben szerepl6 tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitarolasahoz szikséges id6 363,22 perc. Mivel a miszakonkénti mozgatandé
mennyiség 9 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idészikséglete

miszakonként:
Ts= 9*3,6322 perc = 32,69 perc =0,55 6ra

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak idéigénye

A mellékletben talalhaté tablazat szerint egy egységrakomany be- és
kitdrolasahoz szikséges id6 3,8564 perc. Mivel a miiszakonkénti mozgatandé
mennyiség 8 db egységrakomany, az anyagmozgatas teljes idésziikséglete

miszakonként:

Te= 8*3,8564 perc = 30,85 perc =0,514 6ra

79



¢ A hat tevékenység Osszes idosziikséglete az alapidé:
Ta=T1+To+ T3+ T4+ T5+Te=2,4+1,85+1,258+1,05+0,55+0,514=7,622 éra

A tervezett id6 szamitasakor figyelembe kell venni a dolgozdk faradtsagat,
személyi szikségleteit és a koOrnyezeti tényezdket. A tdbbletidbk a
szamitdsahoz is az AIM tablazatok nyujtanak segitséget.

e A tervezett ido:
Ti=Ta*(1+p+k)=7,622*(1+0,05+0,1)=8,7653 dra

ahol p a pihenési tényez6 értéke
k a kérnyezeti tényez6 értéke

e A sziikséges tarolotéri targoncak szama

N= 1 +0,95 = [8’7653 + 0,95} =2 [db]
T, INT 6,5 B

P INT

9

ahol Tp a targonca produktiv idéalapja, amit ebben az estben 6,5 6rara vettem.

Amennyiben megtekintjlk a két normal EUR rakoddlapon kezelt
egységrakomany, a szekunder anyag daratum és a PVC alapanyagainak
anyagmozgatasi id6éigényét, vildgosan latszik, hogy a 2db targonca
megoszthatdé 1db H14T és 1db H20T tipusra. Mindkettd kell6képpen ki lesz

hasznalva.

5.3.5.3. A becsiilt beruhazasi koltségek meghatarozasa

A kialakitott rendszert arat a német, META-Regalbau GmbH & Co. KG
cég egy féréhelyre esd atlagos araval szamolom. A lenti ar a megrendeld cég,
a szombathelyi Pannunion Csomagoléanyag Zrt. Aéltal fizetend6 nettd
végbsszeg, amely magaban foglalja az allvanyrendszer anyagéarat, a
munkavédelmi szempontbo6l koételezd terhelési tablakat, a balesetvédelmi
szempontbdl ajanlott keretvédd elemeket, az A&llvanyrendszer helyszinre

szallitasat és helyszinen t6rténd szerelését.

Az igy kialakult végdsszeg: 140.999,- €.

80



5.3.54 A tervvaltozatot jellemz6 mutatészamok

A tervvéltozat értékeléséhez terllet és térkihasznalast jellemzé mutatéd-

szamokat hatarozok meg.

o Raktartertlet kihasznalasi tényez6

2

a m
a=—*|—
ao m

Ahol ay a tarolotér hasznos, aruval fedett alaptertilete,

ao a tervezett raktar teljes terllete a falvastagsag
figyelembevételével.
ay  154*1,2*%0,8+220*1,3*1,1 362,44

2
o =M = =0,4743 {m—z}
ag 28,442%33,325 947,83 m

o Raktartér kihasznalasi tényez6

V 3
Vs | m

ahol Vo a tarolashoz hasznélt raktartérfogat,

Vo a teljes raktartérfogat.

Vo =(5,77%(29,65%19,5) +(5,5*(29,65*2,85)) = 3800,83 m’
Vg =ag *h =947,83%6,5=6160,895 m’

3
Vo _ 380083 _ o [m_}
Vs 6160,895 m

or =

e Tarolotér kinasznalasi tényez6

o _Va|m’
v | md

o
ahol  Vj4 a raktar taroléterében talalhaté 6sszes arumennyiség térfogata.
Vi =N *(a*b*c)=(479*(1,2*0,8*1,54)) + (660 * (1,3*1,1*1,76)) = 2369,24 m’

ahol N+t a tervezett tarolokapacitas,

a,b,c az aru befoglald méretei.
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v, .
5236924 o [m_J
Vs 6160,895 m

Ot =

Eqy rakoddlap helyre es6 raktartériogat

.. 3
g, = Vo _ 6160895 _ 4{,% }

N, 1139 db

Eqy rakodélap helyre es6 beruhazasi koltség

5, _K, =140999:1238F}
N, 1139

db
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6. Az egyes tervvaltozatok 6sszehasonlitdé elemzése
6.1.Megtérulési id6 az egyes tervvaltozatok vonatkozasaban

Ebben az alfejezetben szeretnék egy tajékoztatd jellegli 6sszehasonlitast
tenni a tervvaltozatok k6zoétt. Az 6sszehasonlitas alapja egy kdzelben talalhato
hasonlé méretli és elrendezési raktar, amelyet bérbe kivannak adni. A raktar
méretét tekintve gyakorlatilag megegyezik a Pannunion Csomagoléanyag Kift.
1. szdmu tervezett alapanyagraktaraval és soros allvanyokkal van berendezve.

A raktar nettd bérleti dija 3,5 €/m? amely tartalmazza a benne 1&vé
allvanyok hasznalatat is. Mindez a fenti raktar esetében 3317,4 €/hd bérleti
dijat jelent.

Az egyes tervvaltozatok megtérilési idejét azzal a kérdéssel kdzelitem,
hogy mennyi ideig lenne bérelheté a fenti raktar abbdl az 0Osszegbdl,
amennyibe az egyes tervvaltozatoknak megfelel§ éallvanyelrendezés &6sszes
kéltsége kerlilne. Egyszerlibben, mennyi idé alatt térlilne meg az egyes
tervvaltozatok beruhazasi kéltsége, ha ezt az 6sszeget az emlitett raktar bérleti
dijahoz viszonyitjuk.

A raktéar kiszolgalasahoz szikséges anyagmozgat6é gépek nem jelentkeznek
Uj koltségként, mivel ezen az eszkdzdkkel, a cég mar rendelkezik, ezért a

targoncak beszerzeési kdltségével nem szamolok.

Nyilvanvaléan az egyes tervvaltozatok egymashoz viszonyitva sok egyéb
elénnyel és hatrdnnyal rendelkeznek, de mindez csupan a megtérilési id6

0sszehasonlitasabol nem tikrozodik.

... | Viszonyitott Viszonyitott
e ATl e al Beruhazasi L ek e e
Felhasznalt allvanytipus e megtérualési | megtérilési ido
koltség [€] NP .

id6 [ho] [év]
Soros allvanyrendszer 22 458 6,77 0,56
Be- ill. atjarhat6 allvanyrendszer 43 890 13,23 1,10
Utantéltés allvanyrendszer 71015 21,41 1,78
Push-Back allvanyrendszer 132 470 39,93 3,33
Gordithet6 allvanyrendszer 140 999 42,50 3,54
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6.2. A megvaldsitasra javasolt tervvaltozat kivalasztasa

Az egyes tervvéltozatok dsszehasonlitasanal, a kombinalt 6sszehasonlit6

mabdszert hivom segitségul.

A modszer ismertetése

A kombinalt &sszehasonlité modszer alkalmas arra, hogy egyszerre
vegylk figyelembe az aranyskalan mérhetd, ill. a csak sorrendi skalan mérhet6
értékelési tényezbket. Viszont az aranyskalan mérhetd értékelési tényezoék
esetében csak azok johetnek szamitasba, amelyeknél a magasabb érték a
kedvezébb. Ezen kritérium teljesitése érdekében azokat az aranyskalan
mérhet6 értékeket, amelyeknél a kisebb érték a kedvezdbb, at kell
transzformalni sorrendi skaldn mérhet6 tényezékké. llyen tényezék kdzé
sorolhaté példaul a beruhazasi kéltség, vagy az egységrakomany helyre esé
tarolotérfogat. Ezek esetében a transzformalast ugy kell elvégezni, hogy a
legkedvezdbb értéket 3-mal tesszik egyenléve, és a tébbi tervvaltozathoz

tartozé értéket aranyparok képzésével szamitjuk ki.

Az értékelési tényezdk nyilvdnvalban nem egyforma mértékben
hatarozzak meg egy tervvaltozat alkalmassagat vagy alkalmatlansagat, ezért
kilénb6zd sulyszammal célszerl figyelembe venni 6ket. A tovabbiakban tehat
a tényez6k kivalasztasat kdvetben, azok paronkénti 6sszehasonlitasat kell
elvégezni. A szempontokat egymashoz viszonyitott fontossaguk alapjan 0; 1 és
2 pontszamokkal értékelheték. Az azonos fontossagu tényezd 1, a kevésbé
fontos 0, mig a fontosabbnak itélt szempont 2 pontot kap. Tehat ha az i.
tényez6t fontosabbnak itéljik a j. tényezénél, a tablazat ij cellajaba 2 kertil, mig
a ji cellaba 0. A tablazat végén a sorok dsszegzésével az egyes értékelési

tényez6khoz tartozé sulyszamokat kapjuk meg.

A kovetkezd Iépés a lenti képletnek megfeleléen, a preferencia
hanyadosok szamitasa, ezekbdl pedig a preferencia matrix képzése. A
preferencia hanyados a kdvetkez§ képlettel szamithato:

84



w (T SE;
e

i,z

ahol T, a v-edik tervvaltozat i-edik értékelési kritériumra vonatkozé tényezéje,
Tiz a z-edik tervvéltozat i-edik értékelési kritériumra vonatkozé tényezéje,
SE; az i-edik értékelési kritériumra vonatkozé sulyszam

A preferencia matrix sorainak 0Osszegzésével kapott értékek, a
tervvaltozatok rangsorat jelzik. A legnagyobb értékl, a legkedvezdbb
tervvaltozat.

A tervvaltozatok 6sszehasonlitasa:

A tervvaltozatok Osszevetésekor a kOvetkezd értékelési szempontokat
veszem figyelembe, kiilénbdz6 sulyszamokkal:

= tarolokapacitas,

» beruhazasi koltség,

= egy rakoddlap helyre esé raktartérfogat,

= egy rakoddlap helyre es6 beruhazasi koltség,

= raktartertlet kihasznalasi tényez6,

= raktartér kihasznalasi tényezé,

= tarolotér kinasznalasi tényezé

= kbzvetlenll hozzaférhet6é egységrakomanyok szama

A sulyszamokat az értékelési tényez6k paronkénti dsszehasonlitasaval

szamitom ki. A tablazat utols6 oszlopaban Iév6é 6sszegzés az egyes értékelési
kritériumok sulyozo értékei. Az 6sszehasonlitast a kdvetkezé tablazat mutatja.

1 2 3 4 5 6 7 8 )M
1 - 1 2 1 1 2 2 2 11
2 1 - 2 1 1 2 2 2 11
3 0 0 - 0 1 2 2 2 7
4 1 1 2 - 2 2 2 2 12
5 1 1 1 0 - 1 1 1 6
6 0 0 0 0 1 - 1 1 3
7 0 0 0 0 1 1 - 2 4
8 0 0 0 0 1 1 0 - 2

Az értékelési tényezok sulyszamainak szamitasa
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Ahol:

Tarol6kapacitas

Beruhazasi koéltség

Egy rakodolap helyre esé raktartérfogat

Egy rakodolap helyre esé beruhazasi koltség

Raktarterilet kihasznalasi tényez6

Raktartér kihasznalasi tényezé

Tarolo6tér kihasznalasi tényezé

0NV WN|—

Kdzvetlenll hozzaférhetd egységrakomany-szam

A tervvaltozatok értékelési kritériumokra vonatkozé tényezéi

Tervvaltozatok

Ertékelési Saly- Bush
kritériumok szam | Soros | Beill. atjarhato | Utantoltés b‘;f:k' Goérdithetd
Tarolékapacitas 11 639 1191 864 840 1095
Beruhazasi koltség 11 22458 43890 71015 132470 140999
Egy rakoddlap
helyre es6 7 9,6400 5,1728 7,1300 7,3300 5,4000
raktartérfogat
Egy rakodolap
helyre esé 12 35,1450 36,8500 82,1900 |157,7000| 123,8000
beruhazasi kéltség
Raktartertilet
kihasznalasi 6 0,162 0,510 0,366 0,361 0,474
tényezd
Raktartér
kihasznalasi 3 0,299 0,588 0,489 0,572 0,617
tényez6
Tarolo6tér
kihasznalasi 4 0,215 0,396 0,283 0,280 0,385
tényezd
Kdzvetlendl
hozzaférhetd 2 639 243 288 258 1139
egységrakomany-
szam

Ertékelési kritériumok értékei

86




Ertékelési
kritériumok

Suly-

Tervvaltozatok

szam

Soros

Beill.
atjarhato

Utantoltés

Push-back

Gorditheto

Téarolokapacitas

11

639

1191

864

840

1139

Beruhazasi
koltség

11

1,635

0,9487

0,5085

0,4778

Egy rakodolap
helyre esé
raktartérfogat

1,609

2,1764

2,1171

2,8737

Egy rakoddlap
helyre esé
beruhazasi

koltség

12

2,8611

1,2828

0,6685

0,8516

Raktartertlet
kihasznalasi
tényez6

0,162

0,51

0,366

0,361

0,474

Raktartér
kihasznalasi
tényez6

0,299

0,588

0,489

0,572

0,617

Tarolotér
kihasznalasi
tényez6

0,215

0,396

0,283

0,28

0,385

Koézvetlendl
hozzaférhet6

szam

egységrakomany-

639

243

288

258

1139

A tervvaltozatok értékelési kritériumokra vonatkozé transzformalt tényezoi

| I 1] v Vv b2 Rangsor
| - 3,08*10° | 1,04*10° | 3,61*10"" | 3,6210° | 3,61*10" 2
Il | 3,24*10* - 3,38*10"° | 1,17*10"" | 1,17*10"" | 1,17*10" 1
Il | 9,59*10° | 2,95*107" - 3,46*10° 3,47 3,46*10° 4
v | 2710 | g52r10™ | 2,88%107 . 10° | 1,20*10° 5
V |2,76*10° | 85*107? 0,28 9,97*10° - 9,97*10° 3

A preferencia matrix

A kombinalt 6sszehasonlité modszer eredménye szerint a Il. tervvaltozat,

azaz a be ill. atjarhaté allvanyrendszerrel megvaldsitott megoldds, minden

tekintetben a legmegfelelébb.
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a Pannunion Csomagoléanyag Kft. 1. szamu tervezett
alapanyagraktaranak allvanyrendszerrel t6rténé berendezéséhez kerestem az
optimalis megoldast. Az alapvet6 célkitlizés az volt, hogy beruhazasi kéltségek
minimalizalasa mellett, a rendelkezésre allé raktartér és terllet kihasznalasaval,
a raktar egységrakomany befogadd képessége maximalis legyen. Mivel az
Uzem anyagmozgatd gépekkel valé ellatottsaga adott, ezért a meglévd
targoncatipusokra dolgoztam ki a tervvaltozatokat. A javaslatom a Pannunion
Csomagolbéanyag Kft. felé viszont hosszutavra egyértelmiien az, hogy érdemes
lenne kisebb helyigényl anyagmozgatdé gépek alkalmazasat feltételezve
Ujragondolni a terveket. Nem tartom ugyanis kizartnak, hogy akar teljesen Uj
géppark beszerzése mellett, jelentés anyagi megtakaritds produkalhatd. Ezen
kérdés megvalaszolasa azonban, alaposabb és szélesebb korli vizsgalatot és
szamitasokat igéenyel.

Visszatérve a diplomamunkam kézponti témajahoz, a feladat megoldasat, 5
kOlénallé allvanyrendszer tipus applikalasaval kézelitettem. Arra a kérdésre
kerestem a valaszt, hogy az egyes allvanyrendszer tipusokat, egy adott helyen
alkalmazva, milyen elénybket és hatranyokat mutatnak egymassal szemben.
Ezért, mindenhol a lehet6 legjobb elrendezést keresve, 5 Kkiilénbdz6
allvanyrendszer alkalmazésaval, 5 kilénb6z6 tervvaltozatot készitettem. A
dolgozatomban helyet kapé tervvaltozatok, az adott allvanyrendszer tipussal
altalam megvalodsithaté legkedvezdbb elrendezéseket képviselik.
Megvizsgaltam ugyanis ugyanazon allvanyrendszer mas rendszer(
elhelyezésének teljesitbképességét, pl. merblegesen elhelyezett, azaz a
dolgozatomban kdzoéltekhez képest 90%°-ot bezar6, azonban a terjedelem
korlatozottsagara vald tekintettel azokat nem kézlém. Mindazonaltal a
tervvaltozatok mutatészamait dsszevetve a be- ill. atjarhaté allvanyrendszer
alkalmazasa bizonyult a legmegfelelébbnek, ezért a javaslatom is ezen
allvanytipus alkalmazasa. Els6 helyét a tervvaltozatok k6z6tt valdszinlleg nagy
befogadbképességének és  kbzépkategdridju  beruhazasi  koéltségének

kdszonheti.
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Munkammal, remélem eredményesen hozzgjarultam, a Pannunion
Csomagoléanyag Zrt. tarolasi problémajara, optimalis eredményt kinald
megoldas megkdzelitéséhen.
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Melléklet

1. Be- ill. atjarhaté allvanyokkal elkészitett tervvaltozat AIM
tablazatai

e Az 1.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Az anyagmozgatasi

Id6igénye

Sorszam folyamat Jele ti[10 Gyakc:iriséga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-44-R 44*0.5 2 44
5 r;i‘;‘l’;zggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-44-U | 44*0.45 2 39,6
z 363,6

e Az 2. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6éigénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-51,9-R | 51,90.5 2 51,9
5 r;i‘;‘l’;zggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-51,9-U | 51,9%0.45 2 46,71
X 378,61
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e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-59,3-R | 59,3"0.5 2 59,3
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-59,3-U | 59,3*0.45 2 53,37
z 392,67

e Az 4.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-61,5-R | 61,50.5 2 61,5
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-61,5-U | 61,5*0.45 2 55,35
X 396,85
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e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-64,4-R | 64,4*0.5 2 64,4
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-64,4-U | 64,4*0.45 2 57,96
z 402,36
Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye
Sorszam A an!:lgl?n?:? sl Jele Id;)ilﬁeolye Gyakc;;‘iséga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 IrAnyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-62,8-R | 62,8*0.5 2 62,8
5 f;f]‘;‘l’yrgjgg’ L-4-R 45 2 90
6 IrAnyvaltas v 13 2 26
7 Inditds-megallas IM 17 2 34
8 Ures menet HV-62,8-U | 62,8%0.45 2 56,52
x 399,32
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2. Passziv tarolécsatornas, utantoltés allvanyokkal
elkészitett tervvaltozat AIM tablazatai

e Az 1. sorszamu alapanyaq anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye .
Sorszam folyamat Jele ti [1 0'2y Gyakc;;'lsaga ti*fi
megnevezése min]

1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70

2 Irdnyvéltas v 13 2 26

3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-41,5-R | 41,5*0.5 2 41,5

5 Rakomany L-4-R 45 2 90

lehelyezés

6 Irdnyvéltas v 13 2 26

7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-41,5-0 | 41,5%0.45 2 37,4
x 358,9

e Az 2. sorszamu alapanyaq anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye .
Sorszam folyamat Jele ti [1 0'2y Gyakc;;'lsaga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 IrAnyvéltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-45,3-R | 45,3"0.5 2 45,3
5 Rakomany L-4-R 45 2 90
lehelyezés
6 IrAnyvéltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-45,3-U | 45,3*0.45 2 40,77
x 366,07
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e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-49,4-R | 49,470.5 2 49,4
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-49,4-U | 49,4*0.45 2 44,46
z 373,86

e Az 4.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-54,8-R | 54,8*0.5 2 54,8
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-54,8-U | 54,8%0.45 2 49,32
X 384,12
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e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-61,3-R | 61,3*0.5 2 61,3
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-61,3-U | 61,3*0.45 2 55,17
Y 396,47

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-60,9-R | 60,970.5 2 60,9
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-60,9-U | 60,9%0.45 2 54,81
z 395,71
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3. Aktiv tarolocsatornas, Push-back allvanyokkal elkészitett
tervvaltozat AIM tablazatai

e Az 1. sorszamu alapanyaq anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye .
Sorszam folyamat Jele ti [1 0'2y Gyakc;;'lsaga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Irdnyvéltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-43,5-R | 43,5%0.5 2 43,5
5 Rakomany L-4-R 45 2 90
lehelyezés
6 Irdnyvéltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-43,5-U | 43,5*0.45 2 39,15
x 362,65

e Az 2. sorszamu alapanyaq anyagmozgatasi folyamatanak iddigénye

Az anyagmozgatasi Idéigénye .
Sorszam folyamat Jele ti [1 0'2y Gyakc;;'lsaga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 IrAnyvéltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas M 17 2 34
4 Rakott menet HV-45,3-R | 45,3"0.5 2 45,3
5 Rakomany L-4-R 45 2 90
lehelyezés
6 IrAnyvéltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-45,3-U | 45,3*0.45 2 40,77
x 366,07
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e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-49,4-R | 49,470.5 2 49,4
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-49,4-U | 49,4*0.45 2 44,46
z 373,86

e Az 4.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-52,6-R | 52,60.5 2 52,6
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-52,6-U | 52,6*0.45 2 47,34
X 379,94
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e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-59,7-R | 59,770.5 2 59,7
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-59,7-U | 59,7*0.45 2 53,73
z 393,43

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-61,9-R | 61,90.5 2 61,9
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-61,9-U | 61,9%0.45 2 55,71
Y 397,61
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4. Gordithet6 allvanyokkal elkészitett tervvaltozat AIM
tablazatai

e Az 1.sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-28,9-R | 28,970.5 2 28,9
5 r;i‘;‘l’;zggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-28,9-U | 28,9*0.45 2 26,01
X 334,91

e Az 2. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Az anyagmozgatasi Id6igénye

Sorszam folyamat Jele ti[10 Gyakc:iriséga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-30,3-R | 30,3"0.5 2 30,3
5 r;i‘;‘l’;zggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-30,3-U | 30,3*0.45 2 27,27
x 337,57
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e Az 3. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-33,3-R | 33,3"0.5 2 33,3
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-33,3-U | 33,3*0.45 2 29,97
z 343,27

e Az 4.sorszadmu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-36,3-R | 36,3"0.5 2 36,3
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-36,3-U | 36,3*0.45 2 32,67
x 348,97
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e Az 5. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Sorszém | foamat. | dele | up0? |Gvakorisaga
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-43,8-R | 43,870.5 2 43,8
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-43,8-U | 43,8%0.45 2 39,42
X 363,22

e Az 6. sorszamu alapanyag anyagmozgatasi folyamatanak id6igénye

Az anyagmozgatasi

Id6igénye

Sorszam folyamat Jele ti[10 Gyakc:iriséga ti*fi
megnevezése min]
1 Rakomany felvétel F-2-R 35 2 70
2 Iranyvaltas v 13 2 26
3 Inditas-megallas IM 17 2 34
4 Rakott menet HV-55,6-R | 55,6"0.5 2 55,6
5 r;i‘;‘l’gggg L-4-R 45 2 90
6 Iranyvaltas v 13 2 26
7 Inditas-megallas M 17 2 34
8 Ures menet HV-55,6-U | 55,6*0.45 2 50,04
x 385,64
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1. abra: Eplil6 alapanyagraktar /Tervezett alapanyagraktar 1./

2. abra: Epiil6 alapanyagraktar /Tervezett alapanyagraktar 2./
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3. abra: Epiil6 alapanyagraktar /Tervezett alapanyagraktar 1./
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4. abra: PVC alapanyag egységrakomany
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5. abra: Szekunder anyag daratum, BIG-BAG zsakos egységrakomany
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6. abra: Polipropilén alapanyag egységrakomany
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7. abra: Polisztirol alapanyag egységrakomany
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8. abra: 1300x1100 mm méretii adalékanyag vagy szinezék egységrakomany
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